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자궁 경부암의 간질 침윤 깊이 평가에 었어서 역동적 
자기공명영상 및 조영 증강 후 Tl 강조 영상의 유용성 1 
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목 적 : 자기공명영상(magnetic resonance imaging, 이하 MRI)을 이용하여 자궁 경부 

암의 간칠 침윤의 깊이를 평가하는데 있어서 조영 증강 후 역동적 검사와 T1 강조 영상을 
T2 강조 영상과 비교함으로써， MRI에서 조영 증강의 유용성을 알아보고자 하였다. 

대상 및 방법 : MRI를 시행한 후 수술로 확진 된 58명의 자궁 경부암 환자 중 MRI에서 

종양을 보였던 31명의 자궁 경부암 환자를 대상으로 하였다. 1.5 T magnet을 사용하여 T1 

및 T2 강조 영상， 조영 증강 후 역동적 검사 및 T1 강조 영상을 얻었다. MRI 각 영상 시상 

변에서 종양의 발견 유무， 경계의 명확성， 조영 증강 양상， 간질 침윤의 깊이 등을 분석하였 

다. 수술을 통하여 적출된 자궁의 조직 표본에서 종양의 크기 및 위치， 간질 침윤 깊이를 분 

석하여 MRI소견과 비교하였다. 

결 과 : 수술 후 확정된 FIGO병기는 IB1인 환자가 20예， IB2인 환자가 3예， IIA인 환자 

가 6예， IIB언 환자가 2예였다. MRI에서 자궁경부의 종양이 발견된 예는 T2 강조 영상， 조 

영 증강 후 역동적 검사 및 T1 강조 영상에서 각각 29예 (94%) ， 26예 (84%) ， 28예 (90%) 였 

으며， MRI에서 종양의 경계가 병확한 예는 각각 13예 (42%) ， 21예 ( 68% ) ， 22예 (71% ) 였다. 

MRI에서 종양의 간질 침윤 갚이를 과대 평가한 경우는 각각 8예 (26%) ， 3예(10% ) ， 3예(10 

%)였으며， 과소 평가한 경우는 3예(10% ) ， 5예(16% ) ， 3예(10% ) 였다. 

결 론 :자궁경부암의 평가에 있어서 조영 증강후의 역동적 검사와 T1 강조영상은 T2 

강조 영상에 비해 종양의 경계가 명확하며 간질 침윤의 갚이를 과대 평가하는 경우가 적어， 

종양의 간질 침윤의 갚이를 평가하는데 있어 유용하다고 사료된다. 

자기공명영상(magnetic resonance imaging, 이하 MRI)을 

이용한자궁 경부암의 발견및 병기 결정에서 혈관조영제는주 

로 종괴가 크거나 주위 조직을 침범한 경우에 유용하다고 알려 

져 왔다(1). 최근 들어 자궁 경부암의 발견과 병기 결정에 있어 

조영 증강 후 역동적 검사나 T1 강조 영상의 유용성에 대한 연 

구가 활발히 진행되고 있다. Yamashita 등(2)은 Gd-DTPA 

를 이용한 역동적 조영 증강 MRI 가 T2 강조 영상에 비해 종 

양의 발견과 주위 조직 침윤의 평가에 유리하다고 보고하였으 

며， Seki 등(3)도 자궁 경부암의 간질 침윤 깊이의 평가에서 조 

영 증강 후 역동적 검사가 T2 강조 영상이나 조영 증강 후 T1 

강조 영상에 비해 우수하다고 하였다. 그러나， Sironi 등(4 )은 

T2 강조 영상이 조영 증강 후 T1 강조 영상에 비해 경부 조직 

침윤 정도를 평가동}는데 더 정확하다고 하였고， 또 Tsuda 등 

(5)은 역동적 검사나 조영 증강 후 T1 강조 영상에서 T2 강조 

영상에 비해 부분층 침윤을 전층 침윤으로 잘못 해석되는 경우 
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가 많다고 보고하였다. 국내에서도 최근 자궁 경부암 병소와 주 

변 조직간의 대조도가 역동적 검사보다 T2 강조 영상에서 우월 

하다는 보고가 있었다(6) . 그러나 저자들은 실제 임상에서 T2 

강조 영상보다 조영 증강 후 T1 강조 영상에서 자궁 경부암이 

가장 잘 경계 지어지고 간질 침윤의 깊이를 더 정확히 평가할 

수 있었던 다수의 증례를 경험하였다. 

이에 저자들은조영 증강후역동적 자기공명영상과 T1 강조 

영상을 T2 강조 영상과 비교하고 이를 조직학적 소견과 대조함 

으로써， 자궁 경부암의 간칠 침윤 깊이를 평가하는데 있어서 조 

영 증강의 유용성을 알아보고자 하였다. 

대상및방법 

1996년 5월부터 1997년 10월까지 본원에서 수술 전에 MRI 

검사를시행하고자궁적출술로써 조직 병리학적으로병기가확 

인된 58명의 자궁 경부암 환자 중 MRI에서 종양이 보였던 31 

명을 대상으로 하였다. MRI를 얻기 전에 펀치생검 (punch bi­

opsy)이나 원추 절제 ( conization)를 한 경우는 대상에서 제외 

m m 
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시켰다. 환자의 연령은 35-71세(평균 47.5세)였으며 MRI 검 

사 후 수술까지 걸린 시간은 1 - 19일(평균 8.8일)이였다. 

MRI 는 GE Signa 1.5 T magnet(GE, Milwaukee, WI, 

USA)을 사용하였고， 위상배열코일 (phased array coil)을 사 

용하여 축상면 T1 강조 영상(반복 시간 [Repitition time, 이 

하TR] 400 - 633 msec / 에코 시간 [Echo time, 이하TE] 10 

msec) , 축상， 시상， 관상면의 급속 스핀 에코로 얻은 T2 강조 

영상(TR 3050-5050msec / TE 80-90msec / Echo train 

length 8) , 조영 증강 후 시상면의 역동적 검사와 T1 강조 영상 

을 얻었다. 역동적 검사는 Multi-planar spoiled gradient­

recalled echo(MPSPGR) (TR 11.2msec / TE 2.1msec) 영 

상기법을 이용하여 자궁의 종단연을 중심으로 5개의 시상면에 

서 Gd-DTPA를 주업 전과 직후， 1분 후， 2분 후， 3분 후에 각각 

영상을 얻었다. 조영 증강 T1 강조 영상은 조영제 주업 약 5분 

후에 연속적인 축상면과 시상변의 영상을 얻었다. 축상과 시상 

면은 5mm 두께와 1mm 간격， 관상변은 4mm 두께와 1mm 

간격으로 검사하였고， 512 x 256 격자 크기를 사용하였다. 

MRI 영상은 세 명의 방사선과 의사의 협의 하에 분석하였 

다. MRI 소견은 각 sequence의 시상변에서 종양의 발견 유무， 

경계의 명확성， 조영 양상， 간질 침윤의 깊이 등을 분석하였다. 

수술을 통하여 적출된 자궁의 조직 표본에서 종양의 최종 병기 

를 결정하고 종양의 위치， 간질 침윤 깊이를 비롯한 종양과 주 

변 경부 조직을 분석하여 MRI 소견과 비교하였다. 간질 침윤 

의 깊이는 MRI에서 측정한 것을 병리 소견과 직정 비교하여 5 

mm 흑은자궁 경부의 총두께의 1 /3 이상차이가냐는 경우를 

과대 혹은과소평가한것으로간주하였다. 

종양의 최종병기는 FIGO(International Federation of 

Gynecology and Obstetrics ) 병기(1， 7)를 따랐으며， 통계학 

적 분석은 McNemar test를 사용하였다. 

결 과 

자궁 경부암의 조직 병리학적 진단은 편평상피암이 22예， 선 

암이 4예， 편평상피암이 5예였다. 수술 후 확정된 FIGO병기는 

IB1가 20예， IB2가 3예， IIA가 6예， 그리고 IIB가 2예였다. 

종양의 위치 별로는 자궁 내경부( endocervix) 인 것이 10예， 

외경부(exocer vix)는 12예， 내경부에서 외경부에 걸쳐있는 것 

은 9예이었다. 

총 31예 중 MRI에서 자궁경부 종양이 발견된 경우는 T2 강 

조 영상에서 29예 (94%) , 역동적 검사에서 26예 (84%) , 그리고 

조영 증강 T1 강조 영상에서 28예 (90% ) 였다. MRI에서 종양 

의 경계가 명확한 예는 T2 강조 영상에서 13예 (42%) ， 역동적 

검사에서 21예 (68%) , 그리고 조영 증강 T1 강조 영상에서 22 

예 (71% )였다(Fig. 1). 종양 발견율은 각 영상 방법에 따라 통 
계적으로 차이가 없었으나， 종양의 경계는 T2 강조 영상에서 

보다 역통적 검사(p = 0.039)와 조영 증강 T1 강조 영상(p = 
0.022)에서 모두 통계학적으로 유의하게 명확하였다(McNe­

mar test) . MRI와 병리 소견을 비교했을 때 간질 침윤의 깊이 

를 과대 평가한 경우는 T2 강조 영상에서 8예 (26%) , 역동적 

검사 영상에서 3예(10%) ， 조영 증강 T1 강조 영상에서 3예(10 

%)였으며 (Fig. 2) , 과소 평가한 경우눈 각각 3예(10%) ， 5예 

(1 6%) ， 3예(10 %)이었다. 즉， 간질 침윤의 과대 평가는 T2 강 

조 영상에서， 과소 평가는 역동적 검사 영상에서 가장 많았으나 

통계학적으로 유의한 차이가 없었다(Table 1). 

조영 증강 후 영상에서 변연 조영 (rim enhancement)을 보 

였던 경우는 8예 (26%) 였다. 변연 조영을 보인 부위는 병리 조 

직학 검사에서 8예 모두 종양 주위의 간질 조직에 해당하였다. 

그 중 3예에서 T2 강조 영상에서 변연 부위가 종양과 비슷하게 

높은 신호 강도로 보여 간질 침윤 깊이가 과대 평가되었으나， 

역동적 검사나 조영 증강 후 T1 강조 영상에서는 종양의 크기 

가 정확하게 평가되었다. 이들은 병리 조직학 검사에서 종양의 

변연부에 염증 세포 침윤을 보였고 혈관 조직의 증식을 보였다 

(Fig. 3D). 나머지 5예에서는 뚜렷한 염증 반응이 없었으나 종 

양주위 변연부에 작은혈관들의 증식을보였다. 

종양의 조영 증강되는 양상을 살펴보면 역동적 검사 영상에 

서 강한 조영 증강을 보인 경우가 4예(13%) 였고， 그 중 2예에 

서는 T1 강조 지연 영상에서 시간이 지남에 따라 조영 증강이 

현저히 감소하였다(Fig. 3). 역통적 검사 영상에서 약하게 조영 

증강이 되는 경우가 14예 (45% )로 가장 많았는데， 그 중 8예는 

T1 강조 지연 영상에서 조영 증강이 감소하였다(Fig.1). 역동 

적 검사에서 조영 증강이 거의 되지 않는 경우는 13예 (42%) 

로， 이들 중 11예는 T1 강조 지연 영상에서도 조영 증강이 되지 

Table 1. Comparisons of Tumor Visualization, Delineation of Tumor Margin and Depth of Stromal Invasion of the Uter­
ine Cervical Cancers on Each Sequence (n = 31) 

T2WI vs T2WI vs. Dynamic MRI vs. 
T2WI Dynamic Late Gd- Dynamic MRI Late Gd-Tl WI Late Gd-Tl WI 

MRI TlWI p value * p value* p value * 

29 (94 %) 26 (84 %) 28 (90 %) > 0.05 > 0.05 > 0.05 
13 (42 %) 21(68 %) 22 (71 %) 0.039 0.022 > 0.05 

8(26%) 3 (10%) 3 (10%) > 0.05 > 0.05 > 0.05 
3(10 %) 5 (16 %) 3 (10 %) > 0.05 > 0.05 > 0.05 

T2WI : T2-weighted images, Gd : Gadolinium-enhanced 
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않았다(Table 2). 

고 찰 

MRI 는 종양을 직접 볼 수 있으므로 종양의 크기나 자궁방 침 
습， 럼프선 전이 등을 평가하는데 매우 유용하다(1 ， 8 -12). 

자궁 경부암의 병기 결정에 있어서 가장 중요한 역할을 하는 

자궁 경부암 환자의 MRI 검사는 Tl 강조 영상과 T2 강조 

영상을 기본으로 하며 선택적인 예에서만 조영제를 이용한 조 

영 증강을 시행한다. T2 강조 영상은 종양과 주위 조직의 뛰어 

Table 2. Tumor Enhancement Patterns of the Cervical Cancers on Post-contrast MR Imaging (n = 31) 

Dynamic MRI Late Gd-TIWI 

Strong enhancement 4(13 %) (early* 2, delay t) Little enhancement 2 

Late enhancement 2 

Slight enhancement 14(45 %) (early 9, delay 5) Little enhancement 8 

Late slight enhancement 6 

Little enhancement 13 (42 %) Little enhancement 11 

Late slight enhancement 2 

TlWI: Tl-weighted images, Gd: Gadolinium-enhanced 
ea띠 *: maximum enhancement on immediate post-contrast or one-minute-delay images of dynamic study 
delay ’ : maximum enhancement on two- or three-minute-delay images of dy namic study 

A B 

Tm 

D 

c 

Fig. 1. A superficial uterine cervical cancer (FIGO stage IBl) 
in the posterior lip of the uterine cervix which was 
well-depicted on contrast-enhanced MR imaging. 
A. A poorly defined area of intermediate signal intensity 
(arrows) is seen in the posterior lip of the cervix on sagittal 
T2-weighted image 
B. Late phase (2 minute) image of dynamic study demon­
strates a well-demarcated hypointense tumor (arrows) with 
surrounding enhancing rim (arrowheads). 
C. The contrast between hypointense mass (arrows) and sur­
rounding stroma is accentuated on sagittal late contrast­
enhanced Tl-weighted image. 
D. Histological examination (X 1, Hematoxyln-eosin stain) 
shows an invasive tumor (Tm) measuring 7 mm in depth 
and 20 mm in width. 
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’ 
f ’‘ . ,. ‘ 

’ .. ’ 

Tm 

B C 

Fig. 2. Uterine cervical tumor (FIGO stage IB 1) which was overestimated on 
T2-weighted MR imaging in assessing the depth of stromal invasion. 
A. Sagittal T2-weighted image shows an intermediate to high signal intensity 
mass (arrows) in the posterior lip . Nearly full thickness stromal invasion is 
assessed according to this image 
8, C. Late phase (2 minute) image of dynamic study (B) and late contrast­
enhanced T1-weighted image (C) . A well-dem-arcated mass (arrows) is seen 
in the posterior lip of the cervix. 
D. Histologic examination ( X 1, H-E stain) demonstrates a tumor (Tm) meas­
uring 10 mm in depth. Note the surrounding rim with inflammatory reaction 
(arrowheads) 

T2 강조 영상에서 정상적인 자궁 경부는 점액과 자궁 경부선 
의 높은 신호강도에 대조되어 낮은 신호강도로 보이는 반면， 종 

양은자궁간질 조직 내에서 높은신호강도로보인다. 그러나 5 

rnrn 보다 작은 간질 침윤의 종양은 T2 강조 영상에서 종양과 
경부 상피가 비슷한 고 신호강도를 보이므로 발견하기가 어렵 

다(3， 16). 

난 대조도로 인하여 종양의 크기 및 병기 결정 에 가장 우수한 

것으로 알려져 있다(13) . Subak 등은 자궁 경부암의 진단에서 

T2 강조 영상이 우수하며 종양의 크기를 평가동F는데 있어 5 
mm 이내의 요차 내에서 93% 의 정확도를 보인다고 보고하였 

다(12). T2 강조 영상에서 종양의 크기가 대체로 조직표본보다 
약간 크게 보이는데， 조직 생검 후의 조직 변화와 표본 처리 후 

의 크기 변화 등이 그 원인인 것으로 여겨지고 있다(12 - 1 5) . 

조직 생검 후의 조직 변화는 MRI에서 종양과 감별을 어렵게 

하고 종양을 크게 보이게 하므로， 이 연구에서는 펀치생검과 원 

추절제를 시행한 후 MRI를 시행한 경우는 대상에서 제외하였 

다. 

한편， 역동적 조영 증강 MRI 검사는 T2 강조 영상에 비해 
작은 종양의 발견 및 병기 결정에 유용하다고 알려져 있다. 자 

궁 경부는 상대적으로 혈관이 적기 때문에， 조영제를 사용한 역 

동적 검사에서 초기에 조영이 잘 되는 종양과 구별된다고 알려 

졌다(2， 3). Seki 등은 자궁 경부에 국한된 종양을 가진 41명의 

환자에서 간질 침윤의 깊이를 평가하거나 3-5 rnm의 종양을 

발견하는데 있어서， 역통적 검사가 T2 강조 영상이나 조영 증 
강 후 T1 강조 영상에 비해 우수하다고 보고하였다(3). 그러나 

역동적 검사는 공간 해상도가 떨어지고 영상면 (imaging pla­

ne)이 제한되는 단점을 가지고 있으며， 조영 증강 후 T1 강조 

영상은 T2 강조 영상에 비해 조직 대조도가 떨어지고 주위 조 
직 침윤 정도를 평가하는데 그 정확도가 떨어진다고 보고되었 
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다(2， 4). 
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Fig. 3. A large endocervical cancer (FIGO stage IIA) with strong enhance­
ment on contrast enhanced MR imaging 
A. On sagittal T2-weighted image, the endocervical tumor (arrows) 
demonstrates intermediate signal intensity. The tumor margin is not clearly 
seen. 
B. Early phase (1 minute) dynamic study shows strong enhancement of the 
mass and clear tumor margin (arrows). 
C. On sagittal contrast enhanced T1-weighted image, the tumor is seen as a 
hypointense mass with poor tumor margin compared with that on dynamic 
study (arrows). 
D. Histological examination (X L H-E stain) shows a tumor (Tm) with nearly 
full thickness stromal invasion. 

상으로 한 연구에서 역동기 검사 후반기에 고 신호강도를 보인 

예는 2예， 주위 조직과 비슷한 신호강도를 보인 예가 14예， 저 

신호강도를 보인 예는 9예로 보고하였다. 본 연구에서도 강한 

조영 증강을 보인 예가 4예， 약한 조영 증강을 보인 예가 14예， 

그리고 조영 증강이 거의 되지 않은 예가 13예로 Seki 등의 보 

고와비슷하였다. 

자궁 경부는 주로 섬유 간질 (fibrous stroma)로 구성되어 

있으므로 T2 강조 영상에서 특정적 인 저 신호강도를 보인다. 

정상자궁경부의 조영 증강양상은다양하지만대개 간질이 서 

서히 조영 증강되고， 역동적 검사의 후반기에 약 2/3는 간질이 

저 신호강도를 보이고 나머지 1/3정도는 간칠이 자궁근층과 

같은 신호강도를 보인다고 보고되었다(3). 자궁 경부암의 조영 

증강도 매우 다양하여， Seki등은 25예의 자궁 경부암 환자흘 대 

한편 이제까지의 보고에서와 달리 본 연구에서는， 종양의 경 

계가 T2 강조 영상에서 보다 역동적 검사의 후반기나 조영 증 

강 후 T1 강조 영상에서 명확하게 보였다. 또한 T2 강조 영상 

은， 다른 영상과 통계학적으로 유의한 차이를 보이지는 않았으 

나，많은수에서 간질 침윤깊이의 정도를과대 평가하였다. 

이러한 결과는 T2 강조 영상이 가장 정확하다는 Sironi 등 

(4)이나 Tsuda 등(5)의 결과와 상반되는 것인데， 그 원인으로 

는 MRI 영상의 해상도나 조영 증강 후 영상 획득까지 시간 간 

격 등 검사 방법의 차이， 간칠 침윤의 평가 방법의 차이를 들 수 

- 987 -



최동일 오1: 자궁 경부암의 간질 침윤 깊이 평가에 있어서 역동적 자기공명영상 및 조염 증강 후 T1 강조 영상의 유용성 

있다. 본 연구에서는 모든 예에서 body coil 대신 pelvic 

phased array coil을 사용하였고， 모든 MR imaging에서 절편 

두께 4-5mm의 박편을 얻었으며， T2 강조 영상에서는 512 x 
256 격자를 이용하여 고해상도 영상을 얻었다. 이는 body coil 

이나 낮은 격자 수， 두꺼운 절편 등을 사용한 다른 연구와 차이 

가있다. 

또한， 간질 침윤을 평가하기 위해 Sironi 등(4) 이냐 Tsuda 

등(5)은 간질 전층과 부분층 침윤의 두 가지로 나누어 평가하 

였고， Yamashita 등(2)은 부분층 침윤을 표면층 종양과 심부 

층의 종양으로 나누어서 평가하였다. 이에 반하여 본 연구에서 

는 MRI에서의 간질 침윤 깊이를 측정하여 조직 소견에서의 침 

윤 깊이와 직접 비교하였고 자궁경부 간질층의 1/ 3(혹은 5 

mm)을 기준으로 과대 흑은 과소 평가를 판단하였다. 이러한 

평가 방법은 다른 연구자들의 방법보다 MRI와 조직 표본 간의 

정확한 비교 평가에 유리할 것으로 보인다. 그러나， 본 연구에 

서도 모든 예에서 MRI 영상과 같은 평면의 조직표본을 얻지는 

못하였고 또 병리 결과의 표준화도 얻지 못하였다. 이러한 점이 

본연구의 제한점으로 생각된다. 

본 연구에서 종양 주위의 변연 조영은 8예 (26%)에서 관찰 

되었는데， Yamashita등(2)은 18여l 중 8예 (44%) ， Tsuda 등 

(5)은 20예 중 5예 (25%)에서 변연 조영이 있었다고 보고하였 

다. Tsuda 등은 5예 중 1예의 조영된 변연 부위 조직은 심한 부 

종과 염증 세포의 침윤이 있는 종양 주위의 반응성 염증으로， 

또 1예는 부종만 있는정상간질 조직이라고보고하였고，남은 

3예는 모두 간질 전층을 첨범한 경우로 종양 가장자리에 해당 

한다고 하였다. 조영되는 종양의 변연부가 종양의 가장자리라 

는 이러한 주장은 이제까지 Yamashita등(2) 에 의한 염증 반 

응 흑은 압축된 정상 조직이라는 기존의 보고와는 다르다. 본 

연구에서 조영되는 변연부는 병리 조직학 검사에서 혈관 증식 

이 많았고 8예 중 3예에서는 염증이 심하였다. 이러한 염증 조 

직은 T2 강조 영상에서 고 신호강도를 보이고 그로 인해 간절 

침범의 과대평가를초래하였다. 

결론적으로， 조영 증강 후 T1 강조 영상과 역동적 검사는 T2 

강조 영상에 비해 명확한종양경계를보이며 간질 침윤의 깊이 

를 평가하는데 우수하여， 자궁 경부암의 진단과 간질 침윤의 평 

가에 있어서 조영 증강은유용한것으로생각된다. 
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Carcinoma of the Cervix : Usefulness of Dynamic and Contrast-Enhanced 

Tl-weighted MR Imaging in Assessing the Depth of Stromal Invasion 1 

Dongil Choi, M.D. , Bohyun Kim, M.D. , Eung-yeup Kim, M.D. , Sung Ki Cho , M.D. , 
Jae Woong Hwang, M.D. , Moon Hae Choi, M .D., Sang Hee Choi, M.D., 
Seung Hoon Kim, M.D., Chang Soo Park, M.D. 2, Sang-Yong Song, M.D. 3 

1 Department of Radiology, Samsung Medical Center, College of Medicine, Sungkyunkwan University 

2Department of Gynecology, Samsung Medical Center, College of Medi디ne， Sungkyunkwan University 

3Department of Pathology, Samsung Medical Center, College of Medicine, Sungkyunkwan University 

Purpose: The purpose of this study was to evaluate the usefulness of contrast enhancement in 
assessing the depth of stromal invasion in patients with uterine cervical tumors by comparing dy­
namic and late contrast-enhanced T1-weighted MR imaging with T2-weighted MR imaging. 

Materials and Methods: Of 58 surgically proven uterine cervical cancer patients, 31 in whom 
tumors were detected on MRI were included in this study. Using a 1.5 T magnet, T2-weighted 
imaging contrast-enhanced dynamic and T1-weighted MR imaging were performed. In each MR 
imaging sequence, tumor visualization, margin delineation, enhancement pattern and depth of 
stromal invasion were evaluated on sagittal images and were correlated with pathological findings 
of resected uterus, focusing on the depth of stromal invasion. 

Results: Surgical FIGO stages were IB1 in 20 patients, IB2 in three , IIA in six, and IIB in two. A 
tumor was detected in 29 (94%) patients on T2-weighted images, in 26 (84%) on dynamic contrast 
enhanced images, and in 28 (90 %) on contrast enhanced T1-weighted images. The tumor 
demonstrated a clear margin in 22 (71 %) patients on late contrast-enhanced T1-weighted images, in 
21 (68 %) on dynamic images, and in 13 (42 %) on T2-weighted images. Correlated with pathologic 
findings , the depth of stromal invasion was overestimated on T2-weighted images in eight (26 %) 
patients, and on dynamic and late contrast-enhanced T1-weighted images in three (10 %) and three 
(10 %), respectively. 

Conclusion : Tumor margins are clearer and the extent of tumors may be more accurately 
evaluated on dynamic MR and late contrast-enhanced T1-weighted imaging. These sequences thus 
seem to be useful and superior to T2-weighted imaging for assessing the depth of stromal invasion 
in patients with cervical carcinoma. 

Index words: Uterine neoplasms, MR 
Magnetic resonance (MR) , contrast enhancement 
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I-Iadassah, POV1 2000J, 11 91120 Jerusalem , Israel 
(tel ‘ 972-2-6776901-2 ; fax: 972-2-43753 1) 

• 10th Annual Meeting of the European Society of Gas­
trointestinal and Abdominal Radiology (1999년 6월) 

venue: Tingen , Germany 
contact: Pr f. C. Claussen ,(fax: 49-7071-295845) 

제공:대한방사선의학회 국제협력위원회 
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