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국문 국문 국문 국문 요약요약요약요약

DDDRRR///CCCRRRmmmooodddaaallliiitttyyy장장장비비비의의의효효효율율율적적적인인인WWWooorrrkkkFFFlllooowww
에에에관관관한한한비비비교교교연연연구구구

병원의 의료환경 개선에 당일 질료 및 효율적인 전산망 구축에 가장 많은
기여를 하는 것은 PACS(PictureArchivingandCommunicationsSystem:
영상의 획득 전달 시스템)이다.
이에 따라서 영상을 획득 하여 주는 장비를 Modality라 한다.
각각의 수많은 의료영상획득의 Modality는 꼭 DICOM (DigitalImageand
CommunicationinMedicine)규약에 따라서 PACS와 연동되어 진다.
그러나 기존의 Film으로 촬영을 하고 현상과 필름 정리,진료과에 대출 하
면서 이루어지던 진찰 방식의 workflow 과정이 이 PACS에도 동일한 방
법으로 적용이 될 경우 업무의 비효율과 환자의 대기 시간 증대 등으로 오
히려 수 억원의 투자결과가 기존 시스템 보다 못한 결과를 가져 올 수 있으
며 즉 다시 말해 의료 환경 개선에 대한 그 효과를 보지 못하는 경우가 발
생 될 수도 있다
또한 병원의 병원정보시스템 (HIS),방사선정보시스템 (RIS)정보 시스템과
얼마나 잘 호환이 되어서 그 효과를 극대화 하는 것은 병원의 책임도 있지
만 Modality장비에서도 병원 시스템과 얼마나 호환이 될 수 있는가 하는
것이다.
우선 PACS에서 Modality와 연동되는 Worklist,imageStorage방식 등에
대해 서술을 하고 이에 따른 최적의 modality시스템의 WorkFlow를 제안
하여 일률적인 ImageQ.C와 판독의 용이성 그리고 업무의 효율성 증대로
인한 환자의 만족를 이끌어내어 의료서비스의 질을 향상토록 한다.
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제제제111장장장 서서서 론론론

병원의 의료환경 개선에 당일 질료 및 효율적인 전산망 구축에 가장 많은
기여를 하는 것은PACS(PictureArchivingandCommunicationsSystem :
영상의 획득 전달 시스템)이다.이에 따라서 영상을 획득 하여 주는 장비를
Modality라 한다.이 Modality의 종류는 CT,MRI,US,PET,CR,DR,DF
등으로 구성이 되어 있다 이는 DICOM (DigitalImageandCommunication
inMedicine)규약에 따라서 PACS와 연동되어 진다.그러나 기존의 Film
으로 촬영을 하고 현상과 필름 정리,진료과에 대출 하면서 이루어지던 진찰
방식의 workflow 과정이 이 PACS에도 동일한 방법으로 적용이 될 경우
업무의 비효율과 환자의 대기 시간 증대 등으로 오히려 수 억원의 투자결과
가 기존 시스템 보다 못한 결과를 가져 올 수 있으며 즉 다시 말해 의료 환
경 개선에 대한 그 효과를 보지 못하는 경우가 발생 될 수도 있다.
이에 따라 이 논문에서는 Modality의 하나인 DR (DigitalRadiography)

장비가 DICOM 규약을 따르면서 PACS와 연동하여 영상 획득 및 전송 하는
데 가장 효율적 방법을 강구하여 사용자가 업무의 극대화 하는데 방법을 제
시하고자 한다.
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제제제222장장장 본본본 론론론

병원 방사선과(영상진단학과)환경에서는 스크린 필름 시스템의 아날로그
방식이 존재 하였다.그러나 아날로그 방식에서는 필름 소모에 따른 비용,
촬영된 필름의 현상,현상된 필름의 저장,그리고 저장된 필름의 관리,저장
된 필름의 대출 하는데 막대한 비용과 인력의 투입,저장 공간의 확보 필요,
필름 분실에 따른 의료 정보 손실,현상액과 저장 만료된 필름의 환경 오염
등 문제점이 병원의 문제만 아니고 사회적인 문제점으로 가지고 있다.
이러한 문제점을 개선하기 위하여 각 병원은 PACS를 도입하였고 이에 따
라서 Digital화를 하기 위한 Modality장비를 구매하여 운영하기 시작하였다.
Digital의료 영상은 수십 년 전부터 일부분 영역에서 적용이 되었으며 일반
촬영분야에서는 CR (ComputerRadiography)system으로 약 20년 전부터
Fuji사의 상품명 FCR로 임상에 적용되기 시작하였다.그러나 CRsystem은
스크린 /필름 시스템과 Workflow가 별반 차이 없이 사용방법이 동일하여
크게 방사선과(영상의학과)분야의 업무 개선에 큰 부분을 차지하지 못하였
다.이유인즉 필름대신 단지 IP(ImagePlat)를 사용하여 투과된 엑스레이에
잠상이 생기며 Reader장비에서 잠상을 읽어서 data를 얻은 후 잠상을 소거
시켜서 다시 촬영할 수 있는 시스템이다.그러나 이 IP는 소모성으로 제조
사 마다 다르겠지만 보통 1개의 IP는 1만회 정도 사용 후 교체해야 하는 문
제점을 가지고 있고 병원의 비용 추가 문제로 교체가 이루어지지 않아 화질
에 대한 정도 관리가 되지 않고 있다.
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그러나 DR(DigitalRadiography)system에서는 투과된 영상이 평판형 검
출기에 입사되면 수초 후에 디지털 영상으로 모니터에 Display된다.그리고
영상 확인 후
PACS서버로 전송을 하여 저장과 동시에 진료과 에서 바로 열람을 하여 볼
수 있다.

보통 영상 촬영 완료 후 전송은 수십 초 내로 이루어지며 환자가 옷을 탈의
하는 동안 모든 전송은 완료 된다.따라서 환자가 촬영 완료 후 진료과에
도착하기도 전에 영상을 확인 할 수 있는 시스템이다.그러므로 의료 환경에
획기적인 대안으로 크게 대두 되고 있다.
그렇지만 이러한 시스템은 그 병원의 병원정보시스템 (HIS),방사선정보시
스템 (RIS)정보 시스템과 얼마나 잘 호환이 되어서 그 효과를 극대화 하는
것은 병원의 책임도 있지만 Modality장비에서도 병원 시스템과 얼마나 호
환이 될 수 있는가 하는 것이다.
우선 PACS에서 Modality와 연동되는 Worklist,imageStorage방식 등에
대해 서술을 하고 이에 따른 최적의 modality시스템의 WorkFlow를 제안
하도록 한다.
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111...PPPAAACCCSSS운운운영영영

PACS는 크게 하드웨어와 소프트웨어로 구성이 되어 있다
하드웨어 :서버 ,네트워크,저장장치,조회장치,출력 장치 등
소프트웨어 :영상을 획득,압축,분해하는 서버 프로그램

단말기에서 영상을 조회하는 프로그램
영상 정보와 검사 및 환자 관련 정보를 관리하는 프로그램

그리고 시스템 측면에서의 PACS의 구성은 다음과 같다.

a.영상 획득부
-Modality(CR,DR,CT,MRI,US)등에서 얻어진 영상을 DICOM 규
약에 따라 정해진 규칙에 따라 영상을 전송 받는 곳

b.영상 저장부
-획득된 영상을 데이터베이스화하고 이용빈도에 따라 단기 또는 장기로 나
누어 저장한다.
c.영상 분배부
-영상의 데이터량이 크기 때문에 빠른 전송과 조회하는데 걸리는 시간을
최소화하기 위해 네트워크가 잘 구성되어야 한다.단말기 기준으로 100Mbps
이상이어야 효율성이 있다.
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d.영상 조회 및 출력부
-필름 대신에 주로 워크스테이션의 모니터를 통하여 영상을 조회하게 된
다.영상 조회에 필요한 확대,축소,회전,반전,밝기,대조도를 조정할 수
있다.

Figure1.PACSSystem flow

위와 같이 구성이 되어 있으며 PACS에서는 저장된 영상 정보와 DB정보
데이터는 같이 저장하는 경우도 있지만 따로 저장할 수도 있다.그러나 따로
저장하는 것이 효율적인데 이유인즉 영상정보는 DB 정보에 비하여 방대한
양의 데이터를 갖고 있기 때문에 효율적인 관리를 위해 영상정보와 DB정보
를 분리하여 저장한다.
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222...DDDRRRMMMooodddaaallliiitttyyy

Modality 장비란 의료 영상을 획득할 수 있는 장비를 말하며 CR
(computer Radiography ), DX (Digital X-ray ), CT (Computer
Tomography),MRI(MagneticResonanceIMG),US (Ultra-Sound),XA
(X-rayAngiography), PET (PositronEmissionTomography)등 여러 종
류의 장비가 검사 목적에 맞도록 구성 되어 있다.그러나 이러한 장비에서
나오는 영상정보는 매우 다양하며 결과를 얻기 위한 방법 또한 여러 가지가
있다. 이에 따라서 전 세계적으로 DICOM (Digital Image and
CommunicationinMedicine)StandardVersion:3.0이라는 규약을 만들어
서 의료영상을 효율적으로 관리를 하며 장비를 제조하는 회사와 PACS를 제
조 및 관리하는 회사 그리고 병원의 HIS가 서로 호환되도록 서로 약속된 규
약이다.
그러나 일부 병원의 경우 기존에 설치 하여 사용하고 있는 RIS나 HIS의

전산망 관리시스템을 변경하기 어려워서 DICOM 규약에 맞지 않는 정보를
Modality장비에 보내어서 환자를 진료하고 있는 것이 현실이다.
다시 요약하면 TFT (ThinFilm Transistor)방식의 평판형 검출기의 경

우 Modalitytitle은 'DX'이지만 현재 국내 병원에서 사용되는 것은 'CR'
이다.따라서 DICOM header로 인코딩 되는 데이터는 일부 DX (Digital
X-ray)에서 요구하는 데이터가 충실하게 기록되지 못하고 있다 (표 1,2참
조).따라서 진료에 필요로 하는 간단한 영상 정보만 열람할 수 있고 구성된
장비 및 촬영 된 조건 등 DX 장비에 맞는 정보를 기록이 되지 않아서 정확
한 진료에 영향을 미치고 있다.이렇게 Modality를 구분하여 서버에 전송을
하지 못하는 것은 CR과 DX로 구분하여 영상을 PACS로 전송하여 받으면
CR과 DX 두 가지로 분류되어 영상을 받게 된다.즉 Modality가 구분이 되
어서 하나의 창에 영상을 동시에 뛰어 놓지 못하는 결과를 야기 한다.따라
서 판독에 필요한 영상을 비교평가 하는 것이 어려워지기도 한다.
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이 문제는 PACS관리자에게 전달되고 PACS관리자는 Modality장비 업
체에 요구하여 DICOM 규약은 일부 무시되기도 한다.
영상을 비교 평가하여 판독을 하는 입장에서는 동일한 부분의 영상인 경

우 같은 창에서 열람하여 서로 비교 평가 하여 판독하기를 원하기도 하고
심지어는 지정된 순서대로 영상을 보기를 원한다.이러한 점을 충족 하기 위
해서는 CR의 경우는 선 촬영 후 매칭 즉,먼저 촬영하고 촬영된 IP를 환자
DB와 연결하고 영상을 CRReader하여 영상을 얻는 방식이다.CR의 경우
에는 IP(imageplate)에 영상을 잠상 시킨 후 해당되는 Study목록을 지
정만 하여 주면 IP순서에 관계없이 무작위로 CRimagereader기에 넣어주
면 된다.그러나 이때 지정된 IP와 촬영된 Study가 정확히 일치해야 하는
점이 작업 효율을 떨어뜨리고 있다.
DX 장비의 경우는 CR과 틀리게 DB정보가 선행되어 접수 된 뒤에 촬영

과 동시에 맞추어지는 방식을 취한다.이유인즉 촬영하기 위해서는 장비의
구동 및 조건 등이 선행되고 영상 촬영 후 영상 전 처리 및 후 처리 등을
동시에 이루어지므로 CR과 같이 선 촬영 후 매칭 작업 방식을 취할 경우
장비 사용의 효율은 매우 떨어지며 오히려 사용상의 문제가 발생 될 수 있
다.따라서 이 경우에는 선 매칭 후 촬영이다.
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#DRModality장비의WorkFlow는 다음과 같다.

① 환자 진료
② 방사선과 접수
③ 환자 촬영 검사 접수
④ 촬영 장비 Worklist조회
⑤ 조회 Data촬영 장비 DB에 기록 (DATA 정보 기록)
⑥ 환자 촬영 (영상 정보 기록) 촬영
⑦ 촬영된 영상의 병변에 따른 최적화 확인
⑧ 영상 전송 (PACS서버) 검사 종료

Table1.CRIMAGEIODMODULE

#DICOM Part3InformationObjectDefinitions / A.2.3CRImageIODModuleTable
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Table2.DXIMAGEIODMODULE

#DICOM Part3InformationObjectDefinitions/A.26.3DXImageIODModuleTable
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제제제444장장장 결결결 과과과

111...PPPAAACCCSSS와와와MMMooodddaaallliiitttyyy의의의IIInnnttteeerrrfffaaaccceee

PACS에서 Modality(DR,CR,CT,MRI등)와 interface는 영상에 환자의
DB정보를 첨부하는 기능이라 판단하면 된다.이러한 정보를 얻기 위한 방
법으로 Modality에서는 두 가지 방법이 있다.하나는 Worklist를 사용하여
얻는 방법과 나머지 하나는 Modality에서 New study로 사용자가 직접 입력
하여 얻는 방법이 있다.효율적인 WorkFlow를 위해서는 Worklist를 사용
해야 한다. Worklist란 HIS or RIS에서 처방전달시스템(OCS: Order
communicationsystem)과 연동하여 DICOM의 규약에 맞추어 영상 촬영에
필요한 정보를 Modality장비에 전달하는 역할을 한다.따라서 각 Modality
장비는 접수된 환자의 명단 및 검사명을 보고 이에 따라서 촬영을 할 수 있
다.따라서 환자가 특별한 처방전을 가지고 다니지 않아도 해당되는 촬영실
에서 신속하고 정확하게 검사를 할 수 있다.이렇게 검사된 영상은 PACS
서버로 전송되어서 클라이언트 (외래과 또는 진료과에 있는 영상 조회 장치)
에서 조회 하여 진료를 할 수 있다.그러나 기존의 CR방식으로 DX에 동일
한 방법으로 Worklist에서 접수를 한다거나 또는 촬영을 할 경우 다음과 같
은 개선점이 제시되고 있다.

- 촬영할 영상의 순서 지정 (스케줄 지정 )
- 촬영된 영상의 순서를 편집할 수 있는 기능
- 잘 못 촬영된 영상의 편집 기능
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1)촬영할 영상의 순서 지정 (스케줄 지정 ):이 경우는 촬영될 영상의
Procedure에 맞게 각각의 Study순서를 지정하는 것이다.예를 들면 허
리 (Lumbarspine)촬영의 경우 전후 방향 (AP),우측 사방향 (Lt
OBL),좌측 사방향 (RtOBL),측방향 촬영(Lateral)으로 Procedure
는 정해지며 촬영자 즉 장비 사용자는 촬영을 AP,LtOBL,RtOBL,
Lateral로 촬영을 한다.그러나 판독실에서 영상을 보기 위해서는 AP,
Lateral, LtObl, RtObl순으로 판독하기를 원한다.그렇다면 순서를
판독실에서 원하는 방식을 할 경우 촬영 효율은 매우 떨어지며 환자 또
한 촬영Position을 비효율적으로 잡아야 하므로 WorkFlow는 떨어진다.

2)촬영된 영상의 순서를 편집할 수 있는 기능은 Modality장비의 DB를 수
정해야하는 일이며 이로 인하여 장비의 버그 또한 발생될 확률이 높아
짐으로 장비 제조사에서는 PACS서버 관리자가 해주기를 원하고 있다.
하나의 촬영실에서 전송되는 영상은 적게는 100건에서 많을 경우는 500
건이 넘는다.전송되면 외래과에서 열람하기 전에 바로 편집을 해야 하
므로 비용적 으로나 업무적으로 비효율적이다.

3)잘못 촬영된 영상의 편집 기능은 환자의 피폭을 받아서 얻어진 영상이므
로 만약 다시 촬영 할 경우 환자의 피폭선량 증가뿐만 아니라 환자의
불편,사용자의 신뢰 등 여러 가지로 WorkFlow 효율이 떨어지는 것을
방지하는 방법이다.그러나 이 경우도 DB를 편집해야 하므로 사용자의
세심한 주의가 필요로 한다.
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Figure2.Lumbarspineseries.(verifiedimage)

Figue3.ChestPA>Lt.lat>Rt.lat>Bothdecubitus
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Figure4.Skullseries(AP>Town's>Lt.lat>Rt.lat)

222...MMMuuullltttiiiSSStttuuudddyyy,,,MMMuuullltttiiiPPPooosssiiitttiiiooonnnPPPrrroooccceeeddduuurrreee

위와 같이 PlatePanel을 사용하는 장비의 DX의 장비의 경우 본 논문에서
제안되는 방법은 Multi Study,Multi PositionProcedure이다.이것은
촬영되어야 하는 Studylist를 하나의 창에 나타내어 주며 어떠한 study를
먼저 촬영하여도 전혀 문제가 없다.이유인 아래 그림.5과 같이 Worklist
에서 접수 되어 촬영되어야 할 Study항목을 모두 Procedure로 접수하여
촬영되어야 할 Studylist를 정렬한 다음 환자의 상태 또는 장비의 상태에
따라 촬영을 하면 클릭 하여 열려있는 (green색깔 StudyOpen) DB에 영
상정보가 저장 되어 진다
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Figure5.ProcedureSchedule

그 결과 첫째.일률적인 ImageQ.C, 둘째.판독의 용이성,셋째.업무의 효
율성 증대(신속,정확).넷째.환자의 만족도 향상이되어 의료서비스의 질 향
상이 이루어 질 수 있다.
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제제제555장장장결결결 론론론

방사선의 혁명은 X-ray발견 이후 증감지의 개발 ,영상증배관의 개발로
인하여 환자의 피폭선량을 줄이면서 우수한 영상으로 얻는데 혁명으로 다가
왔다.그리고 21세기에 들어오면서 TFT (Thinfilm Transistor)를 활용한
평판형 검출기의 개발로 의료 환경은 새로운 혁명을 맞이하고 있으나 기존
의 필름 증감지 시스템으로 이루어 져있는 HIS,RIS의 Workflow가 이루
어져 있어서 PACS를 도입한DigitalX-ray장비의 효율을 극대화 하지 못하
고 있다.
그러나 본 논문에서 제시된 Multi Study,Multi Position방법을 사용한
다면 업무처리의 신속 정확함으로 인하여 효율은 극대화 될 것이며
Imagedata가 전송되는 과정에서의 오류가 줄고 신뢰성이 확보되어짐으로써
영상 판독 및 영상 평가를 하는데 있어서 이전 검사와 현 검사와 비교할 때
보다 일률적인 이미지 정도 관리 및 판독의 용이성을 갖게 되어 당일 진료,
당일 진찰을 할 수 있어서 의료서비스 질의 향상을 야기 할 것이다.
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PACS(Picture Archiving and Communications System) the most
implicatedefficientsystem changinghospitalmedicalwokingenviromental
anddailypatientexamingprocess,constructedbycomputerizeddevice.
Therefore,picture(medicalimage)acquireddeviceisnamedmodality.
ModalityiscomposedofCT,MRI,US,PET,CR,DR,DFetc.Allthese
devicesisconnectedwithDICOM(DigtalImagingandCommunicationin
Medicine)regulation.But old days film archiving process(developing,
fixing,film matching/ arrange) a little bit inefficient daily woking
conditionandpatientexamingstudyprocess, alsomedicalstaffwoking
conditionisveryslowedinprogressandpatientwaitingforachanceis
toolong.
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Becauseofchanging medicalpersonalwoking condition andpatientis
discomfortofwaitingtime,thisstudyshow DRdeviceoperatinguser is
accomodatedwithbetweenDICOM deviceandPACSsystem.
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