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감사의 감사의 감사의 감사의 말씀말씀말씀말씀
산업보건 업무를 하면서 이 학문을 보다 깊게 접하기 위하여 배움의 열

망을 갖고 시작한 2년 반의 대학원 생활을 하면서 뜻있고 보람을 느낄 수 
있도록 도와주신 주위의 모든 분들께 감사드립니다.

바쁘신 와중에도 논문이 완성되기까지 세심한 지도와 조언을 아끼지 않
으신 노재훈 교수님께 머리숙여 깊이 감사드립니다. 학부때나 대학원 생활
을 하면서 용기와 격려를 아낌없이 주시고 잦은 지방출장으로 인해 바쁘심
에도 불구하고 세심하게 신경 써주신 김치년 교수님, 저의 부족함을 인내
와 자상함으로 격려해 주신 조영봉 교수님께 감사드립니다.

또한 산업보건에 첫발을 딛게 해주시고 대학원에 진학 할 수 있도록 용
기와 격려를 해주신 박정균 교수님과 이병수 교수님께 감사한 마음을 전하
고 싶습니다. 논문이 순조롭게 진행될 수 있도록 실험을 도와주신 김현수 
선생님과 연구소 선생님들께도 고마움을 전하고 싶습니다.

시료포집과 설문작업에 도움을 주신 경인지역 산업위생 실험실 선생님들
께 감사드립니다.

무엇보다 대학원에 들어와 대학원 생활에 적응할 수 있도록 서로 의지하
고 격려하여 큰 힘이 되어 준 현정언니와 미경이, 동기언니들, 선배님들, 
후배들에게도 고마움을 전합니다.

바쁘다는 핑계로 자주 찾아 뵙지도 못하는 저를 한결같은 사랑으로 이해
해 주시는 아버님, 어머님, 아주버님, 언제나 어린 아이처럼 다치기라도 할
까봐서 걱정하시고 안쓰러워하시는 우리 아빠, 엄마께 너무나 죄송스럽고 
감사한 마음을 금할 길이 없습니다. 하나 밖에 없는 동생이라 귀하게 여기
는 듬직한 만훈이 오빠, 그리고 승미언니, 우리 귀여운 조카 상규에게도 
고마움을 전합니다.



마지막으로 철부지 아내를 사랑과 이해, 격려로 감싸주는 나의 정신적 
지주인 든든한 남편, 광훈이 오빠에게도 고마움을 전하며 이 결실과 기쁨
을 함께 나누고 싶습니다.                                              

                                                      
                                                   2005년 12월
                                                   이효순 사룀
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국국국 문문문 요요요 약약약

산업위생 실험실에서 탈착용매로 사용되는 이황화탄소는 중추신경계에
영향을 미치는 물질로 알려져 있으나 노출평가에 대한 연구는 없었다.
본 연구는 2005년 9월～10월까지 경인지역에 소재한 산업위생 실험실을
대상으로 작업환경조사와 이황화탄소의 노출량을 측정하고 설문조사를 통
한 건강 자각증상을 알아보았다.
가스크로마토그래피(GasChromatography,GC)분석시 이황화탄소 평균
농도는 개인시료의 경우 0.219±0.129ppm,지역시료 경우 0.180±0.131ppm이
었으며,GC 분석이 없는 날의 이황화탄소 평균 농도는 개인시료의 경우
0.055±0.054ppm,지역시료의 경우 0.064±0.072ppm이었다.개인시료의 경우
분석이 있는 날의 이황화탄소 농도가 분석이 없는 날에 비해 통계학적으로
유의하게 높았다.대조적으로 지역시료 농도는 분석이 없는 날의 이황화탄
소 농도가 분석이 있는 날에 비해 높았으나 유의한 수준은 아니었다.
작업환경에 따른 이황화탄소의 농도는 개인 업무처리 여부와 사용한 피
펫 팁 처리 여부에서 통계학적으로 유의한 차이가 있었다.
이황화탄소 농도와 자각증상의 상관관계에서는 지역시료의 경우 노출농
도가 높을수록 흉통,두통,피로감(p<0.05)의 증상에서 통계학적으로 유의
하게 높았으며,개인시료 농도의 경우 노출농도가 높을수록 현기증(p<0.05)
의 증상에서 통계학적으로 유의하게 높았다.
연구결과를 종합해 보면 이황화탄소에 노출되고 있는 산업위생 실험실
분석자들의 건강장애 예방을 위하여 분석자의 유해화학물질 전처리(탈착작
업)와 피펫 팁 관리 등의 안전수칙 준수가 강화되어야 하며 수많은 종류의
화학물질을 취급하는 점을 고려하여 정기적인 작업환경측정과 분석자에 적
합한 특수건강진단이 필요하다.

핵심되는 말 : 실험실,이황화탄소,작업환경측정,자각증상
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ⅠⅠⅠ 서서서 론론론

산업위생 실험실에서는 사업장에서 채취한 많은 종류의 미지의 유해화학
물질을 분석자들이 취급하게 되며 시료의 전처리와 분석과정에서 이들 물
질에 노출된다.이황화탄소(carbondisulfide,CS2)는 산업위생 실험실에서
추출제(탈착용매)로 가장 많이 사용하는 물질이다(ACGIH,1997).
이황화탄소는 무색 내지 노란색을 가진 가연성이 매우 높은 액체로서 폭
발위험이 있으며 인견사,셀로판지,사염화탄소,농약제조업 및 고무공업
등 각종 제조업에서 널리 사용되어 왔다.또한 지방,파라핀,올리브유,야
자수 등의 추출용제로도 이용한다(Zenz,1988).
과거에는 고무공장에서 경화작업에 이황화탄소가 주로 사용되어 중독환
자가 많이 발생되었지만 지금은 비스코스레이온 합성공장,셀로판공장 그
리고 농약공장에 주로 사용하고 있다.우리나라에서는 1987년 원진레이온
의 이황화탄소 중독사건 이후 사회적으로 매우 심각한 문제로 대두되었으
며 이황화탄소에 오랜 기간 노출되면 중추신경에 독성을 나타내어 큰 장애
를 주며,신경계통에 영구적인 손상을 준다고 보고하였다.또한 이황화탄소
는 동맥경화증(atherosclerosis)과 관상동맥질환(coronaryarterydisease)을
유발시키는 독성이 강한 유기용제 중의 하나이다(Beauchamp등,1983).
최재욱과 장성훈(1991)에 의하면 우리나라에서의 이황화탄소중독 임상양
상은 중추신경장해(34.3-87.5%)와 말초신경장해(34.2-100.0%)가 주요증상이
고 이밖에도 안저소견이상(31.6-87.5%)과 신장해소견(23.7-50.0%)이 있다고
보고하였다.
현재 공기중 이황화탄소에 대한 노출기준은 미국 산업위생전문가협의회
(AmericanConferenceofGovernmentalIndustrialHygienists,ACGIH)와
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우리나라 노동부에서 신경장해 뿐만 아니라 심혈관계 질환을 예방하기 위
해 8시간 시간가중노출기준(thresholdlimitvalue-timeweightedaverage,
TLV-TWA)을 10ppm으로 권고하고 있다. 미국 산업안전보건청
(OccupationalSafetyandHealthAdministration,OSHA)에서는 노출기준
(permissibleexposurelimit,PEL)을 20ppm으로 규정하고 있다.
미국 국립산업안전보건연구소(NationalInstituteforOccupationalSafety
andHealth,NIOSH)에서는 건강장해를 일으킨다고 증명된 가장 낮은 농도
인 10ppm에 안전계수를 적용하여 8시간 시간가중노출기준(TimeWeight
Average,TWA)을 1ppm으로 정하고 있다(ACGIH,1997).
산업위생 실험실에서는 톨루엔,메탄올,이소프로필알콜 등 다양한 종류
의 화학물질을 사용하고 있다.이 중 이황화탄소는 유기용제를 탈착하기
위한 용매로 사용되며 사용량도 다른 화학물질에 비해 많은 것으로 조사되
었다.또한 이황화탄소는 분석 실험시 가스크로마토그래피의 split/purge
vent를 통해 실험실로 확산되어 분석자가 노출될 가능성이 있다.
우리나라의 산업안전보건법에서는 유해화학물질을 취급하는 사업장에 대
하여 정기적인 작업환경측정을 실시하여 유해화학물질의 농도를 노출기준
이하로 유지하도록 하고 있으며 취급 근로자에 대해서는 특수건강진단을
실시하도록 규정하고 있다.그러나 유해화학물질 취급근로자를 보호하기
위한 제도는 제조업체에 국한되어 왔고 산업위생 실험실은 작업환경측정
및 평가 대상에서 제외되어 왔다.
기존 산업보건기관 분석실험실이나 대학의 화학실험실 안전보건실태에
관한 선행연구로서 유계묵(2000)은 산업위생 분석실험실 종사자에 대한 안
전보건의식의 고취가 요구되고,분석실험실의 안전보건 수준을 향상시키기
위한 세부적인 실험실 안전지침의 교육이 강화되어야 하며,분석실험실의
안전보건 환경을 개선하기 위한 시설 투자가 필요하다고 하였다.또한 김
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명신(1998)은 대학내 화학실험실의 공기중 유기화합물농도를 측정한 결과
일부 화학물질이 노출기준을 초과하였고 화학물질의 농도는 환기율에 따라
영향이 있다고 하였다.이한주(1996)는 대학 화학실험의 안전보건 실태 조
사결과 실험실의 국소배기시설(hood)의 면속도는 50% 이상이 미국 산업안
전보건청에서 정한 기준에 미치지 못하며 실험자들의 안전교육이나 안전인
식 정도가 빈약하다고 하였다.
위와 같은 연구들을 종합해 보면 산업위생 실험실에 종사하는 분석자들
은 다양한 유해인자에 노출될 가능성이 높으며,이러한 노출을 줄이기 위
해서는 사용 및 취급량이 많은 이황화탄소의 노출평가가 선행되어야 할 것
이다.그러나 현재 우리나라에서는 산업위생 실험실에서의 이황화탄소에
대한 노출평가 연구가 미흡한 실정이다.따라서 산업위생 실험실의 작업환
경 개선 및 분석자의 건강보호를 위해서는 이황화탄소와 관련된 분석실 환
경 실태조사와 노출양상 평가가 필요하다.
연구의 구체적인 목적은 다음과 같다.
첫째,산업위생 실험실의 작업환경 특성과 분석자의 일반적 특성을 조사
한다.
둘째,이황화탄소에 대한 분석자의 노출농도와 산업위생 실험실의 농도
를 측정한다.
셋째,이황화탄소의 노출에 영향을 미치는 작업환경 인자와 이황화탄소
농도와의 상관관계를 분석한다.
넷째,이황화탄소의 농도와 자각증상의 상관관계를 분석한다.
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ⅡⅡⅡ 연연연구구구방방방법법법

111...연연연구구구대대대상상상

본 연구는 2005년 9월 10일 부터 10월 28일 까지 경인지역에 소재한 산
업위생 실험실 10개소를 대상으로 시료포집은 10개소에서 실시하였고 설문
조사는 15명을 대상으로 실시하였다.작업시간 중 분석이 있는 날과 분석
이 없는 날(사무업무)을 구분하여 기중 시료를 포집하였으며,기중 시료 채
취시 산업위생 실험실 분석자의 작업환경 특성과 일반적 특성,자각증상에
대한 설문조사를 함께 시행하였다.

222...연연연구구구방방방법법법

가가가...공공공기기기 중중중 이이이황황황화화화탄탄탄소소소의의의 시시시료료료 채채채취취취 방방방법법법
시료채취와 분석방법은 미국 국립산업안전보건연구소(NationalInstitute
forOccupationalSafetyandHealth,NIOSH)에서 추천하는 공정시험법인
NIOSH MethodNo.1600에 따라 실시하였다.시료는 drying튜브와 100㎎
/50㎎ 활성탄관의 양끝을 절단한 후 PTFE(Polytetrafluoroethylene)튜브로
연결한 후 유연성 튜브로 공기시료포집기(Gilian,USA 및 MSA,USA,
Personal air sampler)에 연결하였다. 시료채취 전․후 유량보정기
(Gilibrator,Gilian,USA)로 보정한 후 공기시료포집기에 연결하여 0.2ℓ
/min이하로 전 작업시간동안을 채취하였다.시료 채취는 분석이 있는 날
(가스크로마토그래피 분석)과 분석이 없는 날(사무업무)로 구분하여 개인시
료는 분석자의 호흡위치에 지역시료는 가스크로마토그래피 split/purge
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vent부근에서 8시간동안 채취하였다.시료채취 끝난 활성탄관은 즉시 양
끝을 플라스틱 마개로 막아(고무마개는 피한다)냉장 운반하여 전처리 전
까지 냉동 보관하였다.

나나나...공공공기기기 중중중 이이이황황황화화화탄탄탄소소소의의의 분분분석석석방방방법법법
채취한 시료의 포집매체를 바이알에 넣고 톨루엔 1㎖를 넣은 후 즉시 마
개를 닫아 흔들어 주면서 30분간 이황화탄소를 탈착시켜 불꽃광도검출기
(Flame Photometric Detector,FPD)가 부착된 가스크로마토그래피(Gas
Chromatography,GC,CP-3800)를 이용하여 표 1의 조건에서 정량분석 하
였다.
이황화탄소의 크로마토그램은 그림 1과 같다.

표 1.공기 중 이황화탄소를 분석하기 위한 GC의 조건

구 분 분석조건
System
GasChromatography
Detector
Column

OperatingConditions
CarrierGas
Flow Rate
InjectionMode
InjectionVolume
InjectorTemperature
DetectorTemperature
OvenTemperature

CP-3800,VARIAN
PFPD
CapillaryColumn

N218psi
20㎖/min
Split
1㎕
150℃
150℃
80℃
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그림 1.이황화탄소의 크로마토그램

이황화탄소의 검량선은 0.02-0.5㎎/㎖의 범위에서 5개의 표준물질로 작성
하였다.
분석기기의 검출한계(Limitofdetection,LOD)는 NIOSH에서 제시한 방
법에 따라 산출하였으며(NIOSH,1995)시료량과 반응면적간의 선형회귀식
(Linearregressionequation,Y=mX+b)을 작성하여 각 시료량에 따른 반응
기대값(y)과 표준오차(Stanarderrorofregression,sy)식(2)구하여 아래
와 같은 식으로 검출한계 식(1)를 구하였다.

LOD=3sy/m ----(1)
sy=[Σ(yi-Yi)2/(N-2)]1/2----(2)
(N=표준용액 시료수,m =기울기)

1 2 3 4

Min u te s

-0 .1 0

0 .0 0

0 .2 5

0 .5 0

0 .7 5

1 .0 0

Vo lts

1
.2

6
2

X :

Y :

 0 .4 6 2 8  M in u te s

0 .0 0 0 0 0 2 0 0  V o lts
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이와 같이 구한 검출한계와 가장 낮은 표준용액의 시료량 또는 X 절편
(Y절편이 음수인 경우)을 서로 비교하여 가장 높은 값을 최종적인 검출한
계로 구하였다.

다다다...작작작업업업환환환경경경 특특특성성성 및및및 자자자각각각증증증상상상 조조조사사사
연구 대상인 분석자들의 이황화탄소 농도 측정과 동시에 분석자들에게
설문지를 이용하여 일반적인 특성,작업환경 특성에 대하여 조사하였고,각
특성에 포함된 변수는 표 2와 같다.

표 2.설문에 사용된 변수

변 수 내 용

일반적 특성 성별,연령,분석경력,근무년수,근무시간,흡연력,건강상태,
업무시 어려운 점

작업환경 특성
실험실의 체적,실험실과 사무실의 분리여부,국소배기장치
설치 유무,후드 설치 유무,탈착작업 여부,사용한 피펫 팁
처리 여부,split/purgevent처리 여부,국소배기 여부

이황화탄소의 자․타각 증상 중 18문항을 선별하여 각 문항에 대하여 응
답에 따라 1점에서 5점까지의 5점 척도로 측정하였다.
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라라라...통통통계계계학학학적적적 검검검정정정
SPSSWINDOWS10.0프로그램을 이용하여 응답자의 일반적인 특성과
작업환경을 파악하기 위하여 빈도분석을 실시하였고,실험실에서의 이황화
탄소 농도 수치를 평균과 표준편차의 기술통계량으로 산출하였다.
작업환경에 따른 이황화탄소의 농도와 증상경험을 알아보기 위하여
t-test,anova분석의 이변량 분석을 실시하였다.
이황화탄소 농도에 따른 증상경험의 상관관계를 파악하기 위하여 피어슨
상관관계 분석(pearson'scorrelationtest)을 실시하였다.
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ⅢⅢⅢ 연연연구구구결결결과과과

111...일일일반반반적적적 특특특성성성

가가가...실실실험험험실실실 작작작업업업환환환경경경 특특특성성성
산업위생 실험실에 대한 조사는 표 3과 같이 10개 영역에 대하여 조사하
였다.
실험실의 체적은 25㎥이상이 8개소(80.0%)이었고 25㎥ 미만이 2개소
(20.0%)이었다.개인 업무처리는 대부분이 실험실내에서 7개소(70.0%)로
이루어졌고 별도의 사무실에서 이루어지는 곳은 3개소(30.0%)에 불과하였
다.국소배기장치가 설치되어 있는 곳은 9개소(90.0%)이었고 GC시료주입
부위에 후드가 설치되어 있는 곳은 4개소(40.0%)이었다.split/purgevent
처리여부는 ‘아무런 조치를 하지 않는다’가 8개소(80.0%)이었고 ‘튜브로 연
결하여 별도로 배출한다’가 2개소(20.0%)에 불과하였다.
활성탄 탈착작업을 후드 안에서 하는 곳은 3개소(30.0%)이었고 일반 실
험대에서는 하는 곳은 7개소(70.0%)이었다.
실험이 완료된 후 활성탄 바이알에 남은 이황화탄소 처리 여부는 ‘후드
내에서 휘발한다’가 7개소(70.0%)이었다.사용한 피펫 팁의 처리 여부는
‘그냥 버린다’가 7개소(70.0%)이었고,‘처리하여 버린다’가 3개소(30.0%)이었
다.
국소배기장치의 면속도는 배기성능이 전혀 없거나 후드가 설치되어 있지
기관은 3개소(30.0%)이었고 0-0.2m/sec에 해당하는 기관은 2개소(20.0%),
0.2-0.4m/sec에 해당하는 기관은 2개소(20.0%)로 0.4m/sec이상인 기관은 2
개소(20.0%)에 불과하였다.외부식 후드의 제어속도는 후드가 설치되어 있
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지 않은 기관은 6개소(60.0%)이었고 0.1-1.0m/sec에 해당하는 기관은 2개
소(20.0%)로 1.0m/sec이상인 기관 2개소(20.0%)에 불과하였다.
산업위생 실험실에서는 톨루엔,메탄올,이소프로필알콜 등 다양한 종류
의 화학물질을 사용하고 있다(그림 2).

그림 2. 산업위생 실험실 유기용제 사용현황

메탄올
13%

아세톤
5%

이황화탄소
58%

톨루엔
6%

기타
14%

이소프로필
알콜
4%
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표 3.실험실 작업환경

변 수 구 분 n=10(%)

실험실 체적 25㎥ 이상
25㎥ 미만

8(80.0)
2(20.0)

개인용 업무처리 실험실내
별도의 사무실

7(70.0)
3(30.0)

국소배기장치1)유무 있다
없다

9(90.0)
1(10.0)

후드2)유무 있다
없다

4(40.0)
6(60.0)

split/purgevent처리 별도로 배출(튜브연결)
조치가 안함

2(20.0)
8(80.0)

활성탄 탈착작업 후드 안
실험대 위

3(30.0)
7(70.0)

활성탄 바이알의
이황화탄소 처리

후드내 휘발
기 타

7(70.0)
3(30.0)

사용한 피펫팁 처리 처리하여 버린다
그냥 버린다

3(30.0)
7(70.0)

국소배기장치
면속도

0미만
0.0-0.2㎥
0.2-0.4㎥
0.4㎥이상

3(30.0)
2(20.0)
2(20.0)
3(30.0)

후드 제어속도
0미만
0.1-1.0㎥
1.0㎥ 이상

6(60.0)
2(20.0)
2(20.0)

1)흄후드(드램프트 챔버);2)상방향 외부식 후드(그림 3,4)
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나나나...분분분석석석자자자의의의 일일일반반반적적적 특특특성성성
이황화탄소에 직접 노출되는 작업환경측정기관 분석사의 성별,연령,분
석경력,근무시간,흡연력,건강상태,업무시 어려운점에 대한 일반적 특성
은 표 4와 같다.성별은 남자가 5명(33.3%),여자가 10명(66.7%)이었고 연
령은 21세에서 39세까지의 범위이며 대상자의 60.0%가 26-30세에 속하는
것으로 나타났다.분석경력은 1년 미만이 1명(6.7%),1-5년이 9명(60.0%),
6-10년이 4명(26.6%),11년 이상이 1명(6.7%)이었다.
근무시간은 8시간이 13명(86.7%),8시간 이상이 2명(13.3%)이었다.흡연
을 하고 있는 사람은 없었으며 흡연을 하지 않는 사람은 13명(86.7%),과
거 흡연력이 있는 사람은 2명(13.3%)이었다.건강상태는 ‘보통이다’가 9명
(60.0%)으로 가장 많았고 ‘좋다’가 5명(33.3%)이었다.
분석업무를 하면서 가장 어려운 점은 과다한 업무량과 업무스트레스가
각각 4명(26.7%),열악한 분석실 환경이 3명(20.0%),분석실내 화학약품 냄
새가 3명(20.0%),불규칙한 출퇴근시간이 1명(6.6%)순이었다(표 4).
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표 4.분석자의 일반적 특성

특 성 구 분 n=15(%)

성 별 남
여

5(33.3)
10(66.7)

연 령
21-25세
26-30세
31세 이상

1(6.7)
9(60.0)
5(33.3)

경 력

1년 미만
1-5년
6-10년
11년 이상

1(6.7)
9(60.0)
4(26.6)
1(6.7)

근무년수

1년 미만
1-5년
6-10년
11년 이상

1(6.7)
11(73.3)
2(13.3)
1(6.7)

근무시간 8시간
8시간 이상

13(86.7)
2(13.3)

흡 연
흡연
비흡연

과거 흡연력

0(0)
13(86.7)
2(13.3)

건강상태
좋다

보통이다
나쁘다

5(33.3)
9(60.0)
1(6.7)

업무시 어려운점

과다한 업무량
불규칙한 출퇴근시간
업무스트레스

열악한 분석실 환경
분석실내 화학약품 냄새

4(26.7)
1(6.6)
4(26.7)
3(20.0)
3(20.0)
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222...작작작업업업환환환경경경측측측정정정결결결과과과

검량선에 대한 R2값은 0.99891이며 검출한계(limitofdetection,LOD)는
0.419㎍/㎖이다.
이황화탄소의 노출평가는 분석이 있는 날과 없는 날에 실시하였으며 분
석이 있는 날의 이황화탄소의 농도가 없는 날에 비해 높았다.분석이 있는
날의 개인시료의 평균농도는 0.219ppm이고 표준편차는 0.129,최소값은
0.008ppm이고 최대값은 0.416ppm이다.지역시료의 평균농도는 0.180ppm이
고 표준편차는 0.131,최소값은 0.005ppm이고 최대값은 0.409ppm이다.
반면 가스크로마토그래피 분석이 없는 날의 개인시료의 평균농도는
0.055ppm이고 표준편차는 0.054, 최소값은 0.004ppm이고 최대값은
0.134ppm이다.지역시료의 평균농도는 0.064ppm이고 표준편차는 0.072,최
소값은 0.003ppm이고 최대값은 0.208ppm이다.
가스크로마토그래피 분석이 있는 날의 개인노출 농도가 지역시료 농도보
다 높았으며,대조적으로 분석이 없는 날은 개인노출 농도가 지역시료 농
도보다 낮았다(표 5).



- 15 -

표 5.공기 중 이황화탄소의 농도
단위 :ppm

구 분
분석이 있는 날 분석이 없는 날

mean±SD range
(min～max) mean±SD range

(min～max)

개인시료
(n=15) 0.219±0.129 0.008～ 0.416 0.055±0.054 0.004～ 0.134

지역시료
(n=10) 0.180±0.131 0.005～ 0.409 0.064±0.072 0.003～ 0.208
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333...작작작업업업환환환경경경특특특성성성에에에 따따따른른른 노노노출출출농농농도도도

가가가...노노노출출출농농농도도도에에에 영영영향향향을을을 미미미치치치는는는 요요요인인인
실험실의 이황화탄소 노출농도에 영향을 미치는 요인을 알아보기 위해
실험실의 면적,개인 업무처리 여부,국소배기장치 설치 유무,후드 설치
유무,split/purgevent처리 여부,활성탄 탈착작업 여부,실험 완료된 활
성탄 바이알 처리여부,사용한 피펫 팁 처리 여부,국소배기정도 등을 변수
로 하여 상관분석을 실시하였다.

⑴ 실험실의 체적
실험실의 체적은 10㎥ 부터 32㎥ 까지 이며,개인시료에서만 25㎥이하
의 체적을 지닌 실험실에서의 이황화탄소의 공기 중 농도가 그 이상의 체
적을 지닌 실험실에서의 농도보다 높으나 통계학적으로 유의하지 않았다.

⑵ 개인 업무처리 여부
실험실과 격리된 별도의 사무실에서 업무 처리를 하는 기관은 3개소이며
개인 업무처리 여부에 따른 이황화탄소 농도차이는 개인시료의 경우에서만
실험실에서 업무처리를 하는 기관에서의 이황화탄소 농도가 별도의 사무실
에서 업무처리를 하는 기관보다 높으며 통계학적으로 유의하였다(p<0.05).

⑶ 국소배기장치(흄 후드)설치 유무
연구 대상인 실험실 10개소 중 9개소의 실험실에서 흄 후드(그림 3)가
설치되어 있었고 1개소에서는 흄 후드가 설치되어 있지 않았다.이황화탄
소 농도 분석결과,유의하지는 않았지만 지역시료의 경우에서만 국소배기
장치가 설치되어 있지 않은 기관에서 이황화탄소의 농도가 높았다.
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⑷ 후드 설치 유무
검출기 상방에 설치되어 있는 외부식 후드(그림 4)는 4개 기관에만 설치
되어 있었으며 이 중 외부식 후드는 법적 기준 속도인 1.0m/sec이상을 만
족하는 기관은 2개 기관 뿐이었다.나머지 기관은 후드의 기준 속도가 기
준치에 미달하였는데 나머지 6개 기관은 전혀 후드가 설치되어 있지 않았
다.이에 따른 공기 중 이황화탄소의 노출농도는 두 경우에 차이가 없었다.

그림 3.흄 후드 그림 4.상방향 외부식 후드

⑸ split/purgevent처리 여부
split/purgevent처리 여부에 따른 공기 중 이황화탄소의 농도를 분석한
결과,통계학적으로 유의하지는 않지만 지역시료의 경우에만 튜브를 연결
하여 가스를 별도로 배출하는 기관이 아무런 조치를 하지 않는 기관보다
이황화탄소의 농도가 높았다.

⑹ 활성탄 탈착작업 여부
활성탄 탈착작업 여부에 따른 공기 중 이황화탄소의 농도를 분석한 결
과,통계학적으로 유의하지는 않지만 지역시료의 경우에만 활성탄 탈착작
업을 실험대 위(그림 5)에서 하는 기관이 후드 안(그림 6)에서 하는 기관보
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다 이황화탄소의 농도가 높았다.

그림 5.탈착작업(실험대 위) 그림 6.탈착작업(흄 후드 안)

⑺ 실험 완료된 활성탄 바이알 처리여부
실험 완료된 활성탄 바이알 처리여부에 따른 공기 중 이황화탄소의 농도
를 분석한 결과,통계학적으로 유의하지는 않지만 후드 안에 방치하는 기
관이 후드 안에서 휘발하는 기관보다 이황화탄소의 농도가 높았다.

⑻ 사용한 피펫 팁 처리 여부
사용한 피펫 팁의 처리 여부에 대하여 처리하여 버리는 기관은 2개소이
며 개인시료의 경우에서만 그냥 버리는 기관에서의 이황화탄소 농도가 처
리하여 버리는 기관보다 높았으며 통계학적으로 유의하였다(p<0.05).

⑼ 국소배기 정도
대개의 실험실에서는 법적장비로 흄 후드가 설치되어 있지만 1개 기관의
경우 설치되어 있지 않았다.후드의 면속도를 측정한 결과 평균 면속도가
ANSI의 기준인 0.4m/sec이상을 만족하는 기관은 3개소 뿐이었다.나머지
기관은 후드의 면속도가 기준치에 미달하였는데 2개 기관은 배기 성능이
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전혀 없는 후드를 사용하고 있었다.또한 검출기 상방에 설치되어 있는 외
부식 후드의 경우 4개의 기관에 설치되어 있었으며 후드의 제어속도를 측
정한 결과 법적 기준인 1.0m/sec이상을 만족하는 기관은 2개소였으며 나
머지 2개 기관은 법적 기준치에 근접하는 수준이었다.
이를 국소배기속도에 따라 흄 후드의 경우 0,0-0.2m/sec,0.2-0.4m/sec,
0.4m/sec이상,외부식 후드의 경우 0m/sec,0-0.5m/sec,0.5-1.0m/sec,
1.0m/sec이상으로 나누어 조사한 결과 공기 중 이황화탄소의 농도에 유의
한 차이를 나타내지 않았다.이로 보아 본 연구에서 나타난 범위의 포집속
도로는 공기 중 이황화탄소의 노출농도에 영향을 미치지 않는 것으로 사료
된다.
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표 6.실험실 작업환경 특성에 따른 이황화탄소의 농도
단위 :ppm

특 성 구 분 n
(=10)

개인시료 지역시료

Mean±SDp-valueMean±SDp-value

실험실 체적 25㎥이상
25㎥미만

8
2

0.22±0.09
0.30±0.20 0.350 0.22±0.11

0.02 0.350

개인용 업무처리 실험실내
별도의 사무실

7
3

0.26±0.12
0.01 0.042*0.18±0.140.02 0.981

국소배기설치
유무

있다
없다

9
1

0.23±0.13
0.15 0.763 0.17±0.14

0.24 0.954

후드 설치유무 있다
없다

4
6

0.31±0.08
0.31±0.09 0.838 0.31±0.09

0.31±0.13 0.175

split/purgevent
처리

별도로 배출(튜브연결)
조치가 안함

2
8

0.30±0.05
0.18±0.11 0.055 0.13±0.18

0.19±0.13 0.572

활성탄 탈착작업 후드 안
실험대 위

3
7

0.23±0.19
0.18±0.06 0.966 0.15±0.23

0.20±0.09 0.615

활성탄 바이알의
이황화탄소 처리

후드내 휘발
기 타

7
3

0.18±0.11
0.28±0.11 0.432 0.16±0.11

0.22±0.20 0.573

사용한 피펫팁
처리

처리하여 버린다
그냥 버린다

7
3

0.08±0.06
0.26±0.08 0.032*0.13±0.100.20±0.14 0.793

국소배기장치
면속도

0미만
0.0-0.2㎥
0.2-0.4㎥
0.4㎥이상

3
2
2
3

0.15±0.04
0.24±0.04
0.35±0.02
0.14±0.15

0.314

0.24±0.03
0.23±0.03
0.21±0.29
0.06±0.08

0.314

후드 제어속도
0

0.1-1.0㎥
1.0㎥이상

6
2
2

0.22±0.09
0.30±0.05
0.06±0.08

0.333
0.23±0.13
0.13±0.18
0.09±0.09

0.333

*,p<0.05
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나나나...이이이황황황화화화탄탄탄소소소 농농농도도도에에에 영영영향향향을을을 주주주는는는 환환환경경경요요요인인인간간간의의의 상상상관관관관관관계계계
이황화탄소 농도와의 관련 요인간의 단순상관관계 분석을 실시한 결과는
다음과 같다(표 7).실험실 체적과 흄 후드의 면속도의 상관계수는 0.63로
나타났으며 탈착작업 여부와 상방향 외부식 후드 설치 유무의 상관관계는
0.55,탈착작업 여부와 split/purgevent처리 여부의 상관관계는 0.57,상방
향 외부식 후드 설치 유무와 split/purgevent처리 여부의 상관관계는
0.57,상방향 외부식 후드 설치 유무와 상방향 외부식 후드 제어속도의 상
관관계는 -0.97로 99.9%에서 높은 상관성을 보여주었다.
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표 7.이황화탄소 농도에 영향을 주는 환경요인간의 상관관계

A B C D E F G H I J
A 1.00
B .22 1.00
C -.17 .17 1.00
D -.22 -.26 .24 1.00
E -.10 -.30 .32 .55** 1.00
F -.33 -.36 .42 .18 .37 1.00
G .10 .18 -.17 -.12 -.11 .00 1.00
H .25 -.25 .18 .57** .57** .18 -.14 1.00
I .63* -.28 -.42 -.36 -.44 -.20 .00 .09 1.00
J .20 .00 -.26 -.35 -.97** -.17 .32 -.40 .54 1.00

*,p<0.05**,p<0.01

A :실험실 체적 F:사용한 활성탄 바이알 처리 여부
B:업무처리 여부 G:사용한 피펫팁 처리 여부
C:국소배기설치(흄 후드)유무 H :split/purgevent처리 여부
D:탈착작업 여부 I:국소배기장치(흄 후드)면속도
E:후드(상방향 외부식)설치 유무 J:후드(상방향 외부식)제어속도
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444...노노노출출출농농농도도도에에에 따따따른른른 자자자각각각증증증상상상

가가가...항항항목목목별별별 자자자각각각증증증상상상
산업위생 실험실에서의 분석자는 18개 항목의 증상을 경험한 적이 있는
가를 5점 척도(경험이 없다 :1점,경험한 적은 있다 :2점,가끔 느낀다 :
3점,자주 느낀다 :4점,항상 느낀다 :5점)으로 구분하여 점수화하여 나타
내었으며,점수가 높을수록 자각증상이 많이 나타난 것으로 측정되었다.응
답한 결과는 표 8과 같다.
항목별 점수결과를 살펴보면,전체적인 자각증상의 평균점수는 1.81점으
로 위의 증상들을 경험한 적은 있다.증상경험 항목 중 피로감(평균 2.92)
을 가장 자주 느끼고,졸음(평균 2.88),두통(평균 2.84)의 증상을 경험하였
다.
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표 8.분석자의 자각증상

증 상 증상점수
흉통
호흡곤란
두통
졸음
현기증
혈압변화
수면장애
청력상실
알레르기 반응
피부장애
얼얼한 느낌
시력 불선명
저체온,발열
구역,구토
기억력 상실
피로감
불안함
신경질

1.60±0.76
1.36±0.57
2.84±0.85
2.88±0.78
2.20±0.91
1.28±0.61
1.56±0.77
1.64±1.08
1.60±1.15
1.80±0.87
1.48±0.71
1.96±1.02
1.60±0.82
1.68±0.75
1.68±0.75
2.92±1.00
2.08±0.81
2.20±0.82

평 균 1.81±0.84

mean±S.D.
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나나나...이이이황황황화화화탄탄탄소소소 농농농도도도에에에 따따따른른른 자자자각각각증증증상상상
이황화탄소의 농도와 자각증상의 상관관계를 조사한 결과,개인시료의
경우 농도가 높을수록 현기증의 증상이 많았고 지역시료의 경우 농도가 높
을수록 흉통,두통,피로감등의 증상이 많았다(p<0.05)(표 9).

표 9.이황화탄소의 농도에 따른 자각증상의 상관성

증 상
개인시료 농도(n=15) 지역시료 농도(n=10)

p-value p-value
흉통
호흡곤란
두통
졸음
현기증
혈압변화
수면장애
청력상실
알레르기 반응
피부장애
얼얼한 느낌
시력 불선명
저체온,발열
구역,구토
기억력 상실
피로감
불안함
신경질

0.778
0.877
0.182
0.582
0.035*
0.444
0.358
0.703
0.646
0.594
0.743
0.381
0.834
0.411
0.103
0.438
0.754
0.727

0.011*
0.848
0.033*
0.110
0.715
0.968
0.172
0.084
0.556
0.630
0.188
0.051
0.435
0.888
0.635
0.045*
0.425
0.356

*,p<0.05
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ⅤⅤⅤ 고고고 찰찰찰

이황화탄소는 본래 무색이며 유동성과 굴절력이 있고,달콤한 냄새를 가
진 용액이나,공업생산물은 불쾌한 냄새가 나는 노란색의 액체이다.이황화
탄소는 실온에서 증발하여,그 증기는 공기보다 2.62배가 더 무겁고 또한
공기와 함께 매우 폭발성 있는 혼합물을 형성한다.이황화탄소는 지방과
지질에서의 용해성으로 인하여,지방,지질,수지,고무,백색인 그리고 기
타 물질에 용제로써 널리 사용되고 있다.또한 이황화탄소는 레이온,토양
살균제 및 사염화탄소 제조에 주로 사용되며 산업위생 실험실에서 탈착용
매(추출제)로도 많이 사용된다(ACGIH,1997).
이황화탄소는 1850년경 유럽의 고무공장에서 경화과정에 이용되면서부터
중독에 대한 보고가 시작되었다.이에 관한 최초의 보고는 1856년 프랑스
의 AugusteDelpech로 “이황화탄소 신경증”이라고 명명하였으며 신경정신
장애를 유발시켜 초기에는 흥분을,다음 단계는 우울증을 유발시킨다고 하
였다(Davidon.1972).
외국의 연구에 의하면 이황화탄소에 의한 건강장해로는 중추신경계 및
말초신경계 장해와 안신경장해 등과 뇌혈관 장해가 있으며 안저혈과 장해,
심혈과 장해 등을 나타내며 기타 신장장해,간장장해,내분비계장해,감각
신경성 난청 등 여러 기관의 장해가 보고되었다(Braeckmanetal.,2001;
Kotsevaetal.,2001;Lissetal.,1996;Omaeetal.,1998;Takebaysahiet
al.,1998;Lewisetal.,1999;Wangetal.,2002).
산업위생 실험실에서는 이황화탄소,toluene,methanol,isopropanol등
다양한 종류의 화학물질을 사용하며, methylene chloride, acetone,
ethylbenzene,isopropanol,xylene,methylisobutylketone,trichloroethylene,
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toluene등의 유기용제가 검출된다는 보고도 있다(유계묵,2000).또한 대학
의 화학실험실에서 이한주(1996)는 n-hexane,ethylacetate,methylene
chloride순으로 많이 취급하는 것으로 나타났고 김명신(1998)은 etyleter,
methylenechloride,n-hexane,ethylacetate,chloroform,benzene이 검출
된다고 하였다.
이황화탄소는 분석 실험시 가스크로마토그래피의 split/purgevent를 통
해 기중 내 확산되고 위와 같은 유해화학물질을 검출하기 위한 추출제로
산업위생 실험실에서는 다른 용매에 비해 많이 취급된다(그림 2).
산업위생 실험실에서 탈착용매로 사용되는 이황화탄소는 분석자들에게
중추신경계에 영향을 미치는 물질로 알려져 있으며,현재까지 이황화탄소
의 대사물질이나 증상에 관한 연구가 많이 수행되어 왔다(김치년 등,1992;
조영봉 등,1996;Roh등,1999).그러나 아직 국내에서는 산업위생 실험실
내 이황화탄소의 다양한 노출평가를 측정한 사례가 없는 실정이다.
그리하여 경인지역에 소재한 산업위생 실험실 10개소를 대상으로 실험실
의 면적,개인 업무처리 여부,국소배기장치 설치유무,후드설치유무,
split/purgevent처리 여부,활성탄 탈착작업 여부,실험 완료된 활성탄 바
이알 처리여부,사용한 피펫 팁 처리 여부,국소배기 정도에 대하여 조사하
였고,각 실험실의 분석자를 대상으로 하여 이황화탄소의 공기 중 지역 농
도와 개인 노출농도를 측정하여 그에 대한 건강 영향평가로 자각증상 설문
조사를 실시하였다.
그 결과 측정된 이황화탄소 농도의 지역 농도는 0.180±0.131ppm,개인
노출 농도는 0.219± 0.129ppm 로서 모든 측정값이 노동부의 허용기준인
10ppm미만의 낮은 수준이었다.
작업환경에 따른 이황화탄소의 농도를 분석한 결과 개인 업무처리 여부
에 따라 별도의 사무실은 3개소,실험실은 7개소로 대부분이 실험실에서
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개인업무가 이루어졌고 실험실에서 업무처리를 하는 기관일수록 지역,개
인의 이황화탄소 농도가 높았고,통계학적으로 유의한 차이가 있었다
(p<0.05).김명신(1997)이 학습공간과 실험공간 분리여부에 대한 조사 결과
9개 실험실 중 1개의 실험실만 분리되어 있는 것과 비교하면 이는 실험실
의 안전보건환경 개선에 대한 투자가 빈약함을 알 수 있다.
국소배기장치(흄 후드)는 유해화학물질의 증기가 작업공간 내 확산되기
전에 유해화학물질 발생원의 가장 가까운 곳에서 제어하여 작업자가 유해
물질에 노출되는 것을 줄이기 위하여 산업위생 실험실에서는 반드시 필요
한 필수 설비로 규정되어 있으나 국소배기장치(흄 후드)는 1개 기관에서는
설치되어 있지 않았으며 가스크로마토그래피 검출기에서 기화된 증기를 포
집하기 위한 상방향 외부식 후드의 경우 4개의 기관은 설치되어 있었으며
나머지 6개 기관에는 설치되어 있지 않았다.또한 각각의 국소배기장치의
제어(면) 속도를 측정한 결과 흄 후드의 경우 미국 국립표준연구원
(AmericanNationalStandadInstitute,ANSI,1992)법적 기준인 0.4m/sec
이상을 만족하는 기관은 9개소 중 3개소이었고 상방향 외부식 후드의 경우
ANSI(1992)법적 기준인 1.0m/sec이상을 만족하는 기관은 4개소 중 2개
소였다.이로 조사한 결과 외부식 상방형 후드의 경우 법적 설비가 아닌
경우라고 하여도 유해요인이 발생하는 곳에서는 유해요인을 포집할 수 있
는 설비가 마련되어야 하는 것으로 판단되나 이것으로 보아 현재 산업위생
실험실의 시설 투자가 매우 빈약함을 알 수 있다.
일례로 분석실에 근무하는 여성이 용매로서 이황화탄소를 사용하는데 6
개월 근무 후 이황화탄소 중독으로 심신 발작으로 일으켜 의식혼탁 상태가
되었고 2개월간 입원하였으나 흥분과 혼탁을 거듭하는 정신상태가 지속되
면서 고도의 빈혈과 간기능 장해를 나타냈다.이것은 불충분한 실내 환기
가 원인인 것으로 판명되었다고 보도하였다(문경환).따라서 산업위생 실험
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실에서도 국소배기자체 검사와 특수건강진단과 같은 지속적인 관리가 필요
하다고 사료된다.
사용한 피펫 팁 처리 여부에 따라 개인 시료에서 이황화탄소의 농도에
통계학적으로 유의한 차이가 있었다(p<0.05).사용한 피펫 팁을 그냥 버리
는 기관이 처리하여 버리는 기관보다 이황화탄소의 농도가 높게 나타났다.
이는 실험실 분석자의 작업습관에 따른 것으로 사료된다.유계묵 등(2000)
에 따르면 실험실 종사자는 대부분이 실험실 안전에 대한 전문적인 교육을
받지 않았으며,점검표에 의해 위험성 평가 및 확인도 실시한 적이 없다고
하였다.
자각증상과 이황화탄소 농도와의 상관관계에서 지역시료의 경우 노출농
도가 높을수록 흉통,두통,피로감(p<0.05)의 증상에서 통계학적으로 유의
하였으며,개인시료의 경우 노출농도가 높을수록 현기증(p<0.05)의 증상에
서 통계학적으로 유의하였다.이러한 결과는 산업위생 실험실의 작업환경
개선이 필요하다는 것을 제시하는 것이다.
본 연구는 공기 중 이황화탄소 농도와 작업환경에 따른 이황화탄소 농
도,자각증상을 알 수 있었으나 산업위생 실험실에서 종사하는 분석자가
1-2명의 소수 인원이기 때문에 표본수가 적은 것과 경인지역 일부만을 대
상으로 하여 그 결과를 일반화하기에는 어렵다는 제한점이 있다.
그러나 산업위생 실험실의 작업환경에 대한 이황화탄소 농도와 그 외 유
해물질,분석자의 자각증상을 비교하여 산업위생 실험실의 미흡한 작업환
경의 문제점을 보완하고 산업위생 실험실에서 사용되는 이황화탄소에 대한
연구를 처음으로 시도하여 이를 기초로 유해물질 개선을 위한 작업환경 개
선과 이황화탄소 연구의 기초 자료로 유용성을 가질 것이라 사료된다.
향후 경인지역 뿐만이 아닌 전국 산업위생 실험실을 대상으로 작업환경
평가시 작업장 내 유해물질의 환경모니터링과 생물학적 모니터링을 상호보
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완적으로 실시하고 작업자의 작업내용과 작업형태 등을 함께 조사하여 보
다 다각적인 연구가 시행되어야 할 것이다.
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ⅤⅤⅤ 결결결 론론론

이 연구는 산업위생 실험실을 대상으로 공기 중 이황화탄소 노출농도를
측정하였고 작업환경에 따른 분석자의 건강상태에 대해 알아보기 위해 경
인지역 내의 산업위생 분석실험실 10개의 작업환경을 조사하였다.

연구결과를 요약하면 다음과 같다.

1.실험실의 체적은 25㎥이상인 기관은 80.0%,개인 업무처리가 별도의
사무실에서 이루어지는 기관은 30.0% 이었고 국소배기장치(흄 후드)가 설
치되어 있는 기관은 90.0%,GC시료주입부위에 상방향 외부식 후드가 설
치되어 있는 기관은 40.0%이었다.split/purgevent처리여부는 튜브로 연
결하여 별도로 배출하는 기관은 20.0%이었고 활성탄 탈착작업을 후드 안
에서 하는 기관은 30.0%이었다.실험이 완료된 후 활성탄 바이알에 남은
이황화탄소를 후드내에서 휘발하는 곳은 70.0%,사용한 피펫 팁을 처리하
여 버리는 곳은 30.0%이었다.
국소배기장치의 면속도와 상방향 외부식 후드의 제어속도는 법적 기준을
준수하는 기관은 20-30%에 불과하였다.

2.공기 중 가스크로마토그래피 분석이 있는 날의 이황화탄소 평균 농도
는 개인시료의 경우 0.219±0.129ppm,지역시료의 경우 0.180±0.131ppm이었
으며,가스크로마토그래피 분석이 없는 날의 이황화탄소 평균 농도는 개인
시료의 경우 0.055±0.054ppm,지역시료의 경우 0.064±0.072ppm이었다.개
인시료 농도의 경우 분석이 있는 날의 이황화탄소 농도가 분석이 없는 날
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에 비해 유의하게 높았다(p〈0.01).대조적으로 지역시료 농도는 분석이 없
는 날의 이황화탄소 농도가 분석이 있는 날에 비해 높았으나 유의한 수준
은 아니었다.

3.개인 이황화탄소의 농도는 개인 업무처리 여부에 따라 실험실내에서
업무처리를 하는 기관에서 높게 나타났고,사용한 피펫 팁 처리 여부에 따
라 아무런 처리없이 그냥 버리는 기관에서 높게 나타났으며 통계학적으로
유의한 차이를 보였다(p<0.05).

4.분석실험실 분석자의 일반적 특성으로는 여자가 66.7%,연령은 26-30
세가 60.0%,근무경력은 1-5년이 60.0%,근무시간은 8시간이 86.7%로 가
장 많았다.자각증상 항목에서는 피로감,졸음,두통 순으로 많이 경험하였
다.자각증상과 이황화탄소 농도와의 상관관계에서 지역시료의 경우 노출
농도가 높을수록 흉통,두통,피로감(p<0.05)의 증상에서 통계학적으로 유
의하였으며,개인시료의 경우 노출농도가 높을수록 현기증(p<0.05)의 증상
에서 통계학적으로 유의하였다.

이 결과로 보아 이황화탄소에 노출되고 있는 산업위생 실험실 분석자들
의 건강장애 예방을 위하여 실내 환기와 적절한 국소배기장치가 설치되어
야 하고 수많은 종류의 화학물질을 취급하는 점을 고려하여 분석자에 적합
한 특수건강진단 항목 및 방법이 절실히 요구되어 진다.
또한 산업위생 실험실에서 사용되는 이황화탄소에 대한 연구를 처음으로
시도하여 이를 기초로 작업환경 개선의 기초 자료가 될 수 있을 것으로 생
각된다.
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= = = = ABSTRACT ====

Carbon Carbon Carbon Carbon disulfide disulfide disulfide disulfide exposure exposure exposure exposure of of of of industrial industrial industrial industrial hygiene hygiene hygiene hygiene analystsanalystsanalystsanalysts

              

Lee Hyo Soon   

                     

Department of Occupational Health

Graduate School of Public Health

Yonsei University

(Directed by Professor Jaehoon Roh, M.D., Ph.D.)

Carbondisulfideusedtodesorptionsolventatanindustrialhygiene
laboratorywasknownassubstancethataffectincentralnervous
system buttherewasnostudyaboutexposureestimation.
Twostudiesmeasureexposureofworkingenvironmentinvestigation
andcarbondisulfideandrecognizedhealthsubjectivesymptom through
questionnairetoanindustrialhygienelaboratorywhichlocateinSeoul
andInchonareaduringOctoberandSeptember,2005.
Carbondisulfideaverageconcentrationatgaschromatography(Gas
Chromatography,GC)analysiswas0.219±0.129ppm,areafreemedical
careoccasion0.180±0.131ppm inoccasionoffreemedicalcarethatisa
dog,andcarbondisulfideaverageconcentrationofadaythatGC
analysisdoesnotexistwas0.064±0.072ppm inthecaseof0.055±
0.054ppm,areafreemedicalcareinoccasionoffreemedicalcarethatis
adog.Inoccasionofindividualfreemedicalcare,washighascarbon
disulfideconcentrationofdaywithanalysiskeepsinmindasstatistical
thanadaythatanalysisdoesnotexist.Areafreemedicalcare
concentrationwashighthanadaythatcarbondisulfideconcentration
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ofadaythatanalysisdoesnotexistisanalysisincontrastbutwas
notlevelthatkeepinmind.
Concentrationofcarbondisulfidebyworkingenvironmentwas
businessprocessingavailabilitythatisadoganddifferencethatkeep
inmindasstatisticalinusingpipettipprocessingavailability(p<0.05).
Inthecaseoffreemedicalcareconcentrationthathigh,andarea
dogtokeepinmindasstatisticalinpaininthechest,aheadache,
symptomsoffatiguemind(p<0.05)asexposureconcentrationishighin
occasionofareafreemedicalcareincarbondisulfideconcentrationand
interrelationofsubjectivesymptom,washightokeepinmindas
statisticalinsymptomsofmannerism (p<0.05)asexposure
concentrationishigh.
Ifsynthesizestudyfinding,safetyprecautionobservanceofanalyst's
hazardouschemicalpretreatment(desorptionwork)andpipettip
managementetc.shouldbesolidifiedandconsiderspointthathandle
greatmanykindsofchemicalsubstanceandneedsuitablespecial
procurementshealthexaminationtoon-timemeasurementofworking
environmentandanalystforhealthobstaclepreventionofindustrial
hygienelaboratoryanalystsbeenrevealingtocarbondisulfide.

Keywords : laboratory, carbon disulfide, measurement of working                    

    environment,subjectivesymptom
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