


A Master's Thesis

Submitted to the Department of Dentistry

and the Graduate School of Yonsei University

in partial fulfillment of the 

requirements for the degree of 

Master of Dental Science

Jung-Kyu Lee

December 2005



This certifies that the master's thesis 

of Jung-Kyu Lee is approved.

                    

                     ___________________________

                  Thesis Supervisor: 

                   

                    ___________________________

                                        Euiseong Kim

                 

                    ___________________________

                           Kwang-Mahn Kim

                  

The Graduate School

Yonsei University

December 2005 



감감감사사사의의의 글글글

먼저 부족한 제가 이 작은 결실을 맺을 수 있도록 이 자리까지 이끌어 주신
하나님께 영광을 돌립니다

년간의 보존과 수련 기간 내내 지도와 조언을 아끼지 않으시고 이 논문이
나오기까지 많은 가르침을 주신 금기연 교수님께 감사를 드립니다 그리고 많은
실습과 세미나를 통해 보존과 수련의로서의 기본과 소양을 갖추고 의국 생활을
지도해 주신 김의성 교수님과 논문에 대해 자세한 지도편달을 아끼지 않으신 치
과생체재료공학교실의 김광만 교수님께도 진심으로 감사의 말씀을 드립니다

수련 생활 동안 진료실 안에서는 보존과 의사로서의 본을 보여 주시고 진료
실 밖에서는 인생의 선배로서 가르침을 베풀어 주신 보존학 교실의 이찬영 교수
님 이승종 교수님 노병덕 교수님 박성호 교수님 정일영 교수님께도 이 지면을
빌어 감사의 말씀을 드립니다

년 동안 함께 한 보존과 동기들과 선후배들이 시간이 지날수록 더욱 소중
하게 느껴지고 그 귀한 만남에 감사드립니다

년 전 한 가정을 이루어 저의 본과 생활부터 늘 제 곁에서 힘든 날도 기쁜
날도 함께 해 온 남편에게 그때그때 다 표현하지 못했던 제 마음을 전하고 싶습
니다 저를 낳아 주시고 사랑과 정성으로 길러 주신 친정 부모님과 타국에서 힘
든 유학 생활 가운데서도 늘 언니 누나 파이팅을 외쳐 준 동생 명규 대규에게
사랑한다는 말을 전하고 싶습니다 아울러 이런 저런 핑계로 며느리 역할에 소홀
한 저를 친딸 이상으로 아끼고 보듬어 주시며 격려해 주시는 시부모님께 더욱
기쁨과 자랑이 되는 며느리가 되도록 노력하겠다고 말씀드리고 싶습니다

년 월저자씀



i

․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․

․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․ⅲⅲⅲ

․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․

․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․

․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․ 

․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․ 

․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․

․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․

․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․



ii

․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․

․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․

․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․

․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․
․․․․․․․․․․․․․․․

․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․
․․․․․․․․․․․․․․

․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․

․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․

․․․․․․․․․․․․․․․․․․․

․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․․



iii

　



iv

Ⅰ Ⅱ
Ⅲ



- 1 -

ⅠⅠⅠ

　



- 2 -

　



- 3 -

°

°

，



- 4 -

×

×



- 5 -

1111 2222 3333 4444 5555 6666 7777 8888 9999 10101010 Mean Mean Mean Mean ±±±±    SDSDSDSD****

Group Group Group Group 1 1 1 1 618.4 412.4 649.1 529.8 467.7 420.2 376.6 416.6 358.6 455.6 470.5 470.5 470.5 470.5 ±±±±    98.798.798.798.7
aaaa

Group Group Group Group 2222 92.3 412.7 174.5 250.1 394.4 264.6 274.5 467.2 116.0 408.3 285.5 285.5 285.5 285.5 ±±±±    131.8131.8131.8131.8bbbb

Group Group Group Group 3 3 3 3 323.6 342.9 318.6 257.6 398.4 275.5 299.6 165.4 120.5 320.8 282.3 282.3 282.3 282.3 ±±±±    83.383.383.383.3
bbbb

　
×



- 6 -

×

Ⅰ Ⅱ Ⅲ
Ⅰ

Ⅲ



- 7 -



- 8 -

Ⅱ

Ⅲ

Ⅰ

Ⅲ



- 9 -



- 10 -



- 11 -

ⅤⅤⅤ



- 12 -

ⅥⅥⅥ

–

–



- 13 -

ï



- 14 -

×

×

×

× ×

× ×



- 15 -

×

×

×

×



- 16 -



- 17 -



- 18 -



- 19 -



- 20 -



- 21 -



- 22 -



- 23 -



- 24 -

국국국문문문 요요요약약약

전전전동동동 파파파일일일의의의 반반반복복복적적적 피피피로로로 파파파절절절에에에 있있있어어어서서서
표표표면면면 결결결함함함의의의 영영영향향향　　　 분분분석석석

연세대학교 대학원 치의학과
지도 금금금 기기기 연연연 교수

이이이 정정정 규규규

이 근관 치료에 도입된 후 의 초탄성 성질로 인해 만곡된 근관
에서 매우 유용하고 효율적으로 사용되고 있다 그러나 근관 내 사용 도중 특별
한 이 없이 급작스럽게 파절하는 경우가 있어 임상가를 당혹하게 하고 근관
치료 실패 원인의 하나로 작용하기도 한다 이번 연구의 목적은 상에서
반복 피로 파절에 있어서 의 표면 결함의 역할을 평가하고 파절
면을 주사전자현미경을 통해 관찰하여 파절 역학을 규명하는 것이다
총 개의 를 사용하였으며 개씩

개의 군으로 분류하여 개는 반복 피로를 가했고 개는 표면을 관찰하였다 제
군은 결함이 없는 새 제 군은 제조 과정에서 과 같
은 결함이 있는 이며 제 군은 임상에서 개의 근관 성형에　사용된
로 분류하였다 각 군의 들을 측정 기계를 이용하여 일정한

하에서 반복 피로를 가하여 파절될 때까지 시간을 측정하여 통
계 분석을 하고 단면을 주사전자현미경을 통하여 관찰하였다 그 결과 파절될 때
까지 걸린 평균 시간에 있어서 과 과 사이에 통계학적으로
유의할 만한 차이가 있었다 그러나 와 사이에는 통계학적인 차이가
없었다 분석 결과 파절된 모든 면이 단계 미세 균열 개시 성
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장 파절 의 특징적 소견과 함께 대부분의 면적에서 연성 파절 양상을 보였다 표
면 관찰 시 에서는 나 미세 균열과 같은 결함이 발견되었
다 또한 계면에서 와 파절을 관찰할 수 있었다 이와
같은 결과로 미루어 보아 표면 결함이 반복 피로 파절에서 중요한 역할을 하며

분석을 통해 기구의 파절 역학을 규명하는데 응용할 수 있음
을 알 수 있다

핵핵핵심심심되되되는는는말말말　　　　반복피로 파절 연성파절 취성파절 　　　
　　　　　　　　 분석
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