
1. 서 론

IHE(Integrating the Healthcare Enterprise)는 1998년 11

월부터 HIMSS(Healthcare Information and Management

Systems Society)와 RSNA(Radiological Society of North

America)가 공동으로 추진하고 있으며, 최적의 환자 진료를

지원하기 위하여 보건의료전문가, 의료영상기기업체 그리고

IT관리자들과 함께 DICOM(Digital Imaging Communication

Systems in Medicine), HL7 (Health Level 7)과 같은 기

존의 산업 통신표준들을 사용하여 여러 병원정보시스템들과

의료영상기기들 사이에 의료정보의 공유를 촉진하는 선도

(initiative) 또는 운동(movement)이다.

IHE의 목적은 보건의료 정보시스템을 통하여 획득한 모

든 환자 정보를 의료진이 공유할 수 있는 방안을 제공하는

것이다. IHE는 의료영상과 정보시스템 사용자, 개발자, 그리

고 설치자를 위하여 여러 병원정보시스템들과 의료영상기기

들 사이에 의료정보를 공유/통합을 촉진하고 상호운용성

(interoperability)을 향상 시키기 위하여 기술적 프레임워크

(technical framework), 통합 프로파일(integration profile),

트랜잭션(transaction)들과 같은 문서를 개발하여 제공하고

있다. 또한, 실제 환경에서 의료정보시스템이 IHE에서 정의

한 문서들에 따라서 공유/통합하는지 검증하고 테스트하는
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것을“Connectathon”이라 하며, 그 결과를 공개된 장소에서

발표하고 시연하는 행사를“Demonstration”이라 한다.

IHE와 일치하여 개발한 시스템은 보다 원활하게 교신하

며, 설치가 쉬우며, 의료진에게 보다 효과적으로 정보를 공

유할 수 있는 방안을 제공한다.

2. 본 론

2.1. IHE technical frameworks and integration profiles

IHE 기술적 프레임워크는 상세하고 엄격하게 구성된 문

서로서 정의한 통합을 가능하게 하도록 포괄적인 지침을 제

공하는 것이다. 기술적 프레임워크는 특정한 작업흐름

(workflow)과 통합을 지원하도록 요구되는 시스템(일반적으

로 IHE actor로 정의)사이에 표준에 근거한 트랜잭션들을

기술한다 [Fig. 1 참조].

의료 정보를 발생, 관리, 또는 실행하도록 하는 정보 시스

템 또는 애플리케이션은 IHE 액터(actors)라 부르는 기능적

단위로 나타낸다. 각 액터(actor)는 IHE 트랜잭션의 특정한

집합들을 지원한다. 주어진 정보 시스템은 하나 또는 그 이

상의 액터들의 지원을 포함할 수도 있다. 트랜잭션들은 기

존의 표준(HL7 & DICOM)에 근거한 메시지를 사용하여 액

터들 사이에 정보를 교환하는 것이다. IHE 통합 프로파일은

환자의 특정한 진료 요구들을 해결하는 통합 능력을 체계화

하는 것이다. 통합 프로파일은 IHE 액터와 트랜잭션에 관련

된 모든 자세한 사항들을 바꾸지 않고 IHE 기술 프레임워

크에 정의된 상관 관계를 참고하도록 업체나 사용자에게 편

리한 방법을 제공하며, 임상적 정보와 작업흐름 필요성을 기

술하며 그것들을 나타내기 위하여 요구되는 액터와 트랜잭

션을 상세히 기술한다.

현재, IHE에서는 Cardiology, IT infrastructure,

Laboratory, 그리고 Radiology 4 분야의 기술적 프레임워크

를 정의하고 있으며, 31개의 통합 프로파일로 구성되어있다.

이러한 기술적 프레임워크 및 통합 프로파일들은 필요성에

따라서 계속 확장되고있다 [1].

2.2. Integration profiles, actors, and transactions defined

in Radiology technical framework

IHE는 radiology 기술적 프레임워크에는 scheduled work-

flow, patient information reconciliation, consistent presen-

tation of images, presentation of grouped procedures,

access to radiology information, key image note, simple

image and numeric reports,

Charge posting, basic security, 그리고 post-processing

workflow와 같은 진단방사선과의 임상적 요구에 대하여 정

의된 12개의 통합 프로파일을 정의하였고, 최근에 nuclear

medicine image 그리고 potable data for imaging 통합 프

로파일을 추가하였다 [Fig. 3 참조]. Radiology 기술적 프레

임에 정의된 액터는 acquisition modality, ADT patient reg-

istration, audit record repository, charge processor,

department system scheduler/order filler, enterprise report

repository, evidence creator, external report repository

access, image archive, image display, image manger,

master patient index (MPI), order placer, performed pro-

cedure step manger, post-processing manger, print com-

poser, print server, report creator, report manger, report

reader, report repository, secure node, 그리고 time serv-

er 등 21개 이며, 트랜잭션은 patient registration, placer

order management, filler order management, procedure
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Fig. 1.Organization of information in IHE technical framework. Fig. 2. IHE technical frameworks integration profiles.



scheduled, query modality worklist, modality procedure

step in progress, modality procedure step completed,

modality images stored, modality presentation state stored,

storage commitment, images available query, patient

update, procedure update, query images, query presen-

tation states, retrieve images, retrieve presentation states,

creator image stored, creator presentation state stored,

creator procedure step in progress, creator procedure

step completed, intentionally unassigned, print request with

presentation LUT, report submission, report issuing, query

reports, retrieve reports, structured report export, key

image note stored, query key image notes, retrieve key

image note, authenticate node, maintain time, record audit

event, charge posted, account management, query post-

processing worklist, workitem claimed, workitem PPS in

progress, workitem PPS completed, workitem completed,

performed work status update, evidence document stored,

query evidence documents, retrieve evidence documents,

그리고 query reporting worklist 등 46개이다 [2]. 이러한

액터 또는 트랜잭션들이 다른 기술적 프레임워크에서 정의

되어 사용되기도 한다.

Radiology 기술적 프레임워크 중에서 scheduled workflow

(SWF) 통합 프로파일은 진단방사선과에서 전형적으로 발생

하는 환자 등록/접수, 의료영상 검사 지시, 영상 획득, 저장

/출력, 판독, 보고 등 효과적인 환자 진료를 지원하는 정보

를 일관적이며 연속적으로 이루어지도록 트랜잭션을 구체적

화 하고있다 [Fig. 4 참조].

2.3. IHE Connetathon and Demonstration

DICOM 및 HL7과 같은 의료정보 분야의 국제 표준을 사

용하여 개발한 의료영상기기 및 의료정보 시스템을 실제 설

치하여 연동하였을 때 상호운용성 문제점 및 병원 환경에서

요구하는 임상적인 트랜잭션을 수행할 수 없는 경우가 자주

발생한다. 코넥타션(connectathon)은 참가한 정보 시스템(또

는 기기)의 통합 작업을 검증하는 가장 자세한 방법을 제공

한다. 코넥타션은 여러 업체의 시스템 사이에 정보를 교환

하는 동안, 주어진 시나리오에 따라서 각 액터 사이에 통합

프로파일에 정의된 임상적 기능들을 수행하는 가를 실제로

테스트하는 것이다. 코낵터션에 참가하기를 원하는 업체는

MESA tools (developed by the Electronic Radiology

Laboratory at the Mallinckrodt Institute of Radiology,

Washington University of St. Louis)을 사용하여 코넥타션

에서 테스트할 모의 테스트 결과를 제출하여야 한다 [3].

코낵터션이 성공적으로 완료가 되면 업체에서는 그들의 제

품이 IHE 기술적 프레임워크에 일치하는 것을 보여주기 위

하여“IHE Integration Statements”를 작성하여 그들의 웹

페이지에 게시하며, “Product Evaluation Worksheets”를 작

성하여 사용자들에게 그들 제품에 대한 정보를 제공하기도

한다.

IHE에서는 코넥터션 참가 업체들과 함께 관련 학회 학술

대회에서 코넥타션 결과를 발표하고, 코넥타션에 참가하여

검증 받은 제품의 통합 능력을 시연하는 행사, “Demon-

stration”을 실시한다.
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Fig. 3. Schematic diagram of radiology technical
framework.



3. 결 론

IHE와 일치하여 설치한 의료정보 시스템들은 임상적 정

보의 흐름을 최적화 하며, 진료 실수를 줄이고, 그리고 진료

효율을 증가시킬 수 있도록 도와준다. IHE는 의료기관의 다

른 부서 사이, 예를 들면, 담당 의사와 상담 의사 사이에 최

적의 임상 진료를 제공하는데 단일 구성체로서 역할을 할

수 있도록 정보 연결을 강화시킨다. IHE 통합 시스템은 IT

전문가에게 여러 업체 시스템들에서 다른 설치 표준들을 이

해하고 이것들을 조화롭게하여 시스템 통합에 소요되는 비

용과 시간, 인력을 줄이게 한다. 부적합한 시스템 통합은 보

건의료 관리자에게 재정 운용, 정보 기술의 비용, 개개인의

효율, 그리고 대단히 중요한 의료의 질 등과 관련된 여러

임상적 측면에 많은 영향을 준다. IHE는 시스템을 통합하는

데 분명한 방향을 제시하여 이러한 부담을 가볍게 한다. 따

라서, 임상의사나 관리자는 IHE 통합 프로파일을 통하여 현

실화 할 수 있는 임상적 그리고 운영상의 이득들을 스스로

깨우쳐야 하고, 그들의 우선적으로 요구 사항과 일치하는 것

들을 채택하는 방향으로 그들의 부서를 관리하여야 한다. 또

한, 개발자나 시스템 통합자는 기술적 프레임워크를 철저히

분석하여, 최적의 통합을 이루여 최대 이득을 얻을 수 있을

것이다. IHE는 시스템 통합을 빠르고, 보다 효과적으로, 저

렴하고 보다 성공적으로 하게한다.

미국을 제외한 외국의 경우, 유럽 보건의료 공동체에서는

기존의 표준들을 어떻게 하면 유럽지역 여러 나라 토착 업

체에 의하여 이행될 수 있는가를 기술하는 공통의 기술적

프레임워크를 제공하기 위하여 IHE로 접근하여야 한다는 것

을 신속하게 인식하고 있었다. 2001년 5월 IHE 유럽 공동

체 아래 독일, 이탈리아, 영국, 스칸디나비아, 프랑스 등의

활동적인 5 국가별 위원회를 구성하였고, 네덜란드와 스페

인이 추가 되어 현재 8개 국가가 활동하고 있다. 이 국가별

IHE 위원회는 지역적 IHE 실연을 계획하고 조직하며, IHE

기술적 프레임워크에 대하여 지역적 확장을 확인, 정의 그

리고 검토한다. 유럽 IHE 위원회는 미국에서 IHE 계획에 맞

추어 IHE 활동들을 조절하는데 책임이 있다. 또한, 일본은

2000년 일본의 방사선 협회(the Radiological Society of

Japan)와 많은 의료기기 업체들은 긴밀하게 IHE를 수용하

여 방사선 정보 시스템과 영상장치들의 통합을 과시하였을

뿐만 아니라 임상병리 분야에서 실시하는 통합의 결과들을

포함하였다. 이어서 대만도 2001년에 IHE를 시작하여 2003

년에는 간단한 통합 시연을 실시하였다.

국내에서는, 많은 병원에서 처방전달시스템, OCS (Order

Communication System)와 PACS (Picture Archiving and

Communication System)도입에 이어 최근에는 전자의무기록

시스템인 EMR(Electronic Medical Record)/EHR (Electronic

Health Record) 도입을 추진하거나 검토하고 있는 상황이

다. 또한, 일부병원은“digital hospital”, “e-hospital”, 또는

“u-hospital”라 불리는 종합 의료정보화 프로젝트를 추진하

고 있다. IT 강국으로 PACS 및 의료정보화 도입 수준에 비
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Fig. 4. Scheduled workflow (SWF) in radiology
technical framework.



하여 다소 늦은 감이 있으나, 대한PACS학회 및 대한의료정

보학회의 후원을 받아서 연세대학교 의과대학 진단방사선과

학교실 김희중 교수를 중심으로 학계, PACS 업체, 의료영

상장비 업체, 의료분야 IT 업체 그리고 병원 전산책임자들

이 모여서 2004년 03월 05일 IHE Korea Task Force

Team을 구성하였으며, 정기적으로 기술적 모임을 갖고 발

전 방향을 마련하였고, 2004년 6월 25일에 고려대학교 LG-

POSCO 경영관에서 IHE Korea를 창립하였다 [4]. 09월 03

일 연세대학교 의과대학에서 워크샵을 개최하여“IHE Korea

활동 및 발전계획”, “IHE Korea Year 1 범위 및 데모 시

나리오 소개”, “IHE connectathon 참가규정 및 준비물 소

개”, “IHE connectathon 방법 및 절차 소개”, “IHE 구현에

필요한 DICOM 기술”, “IHE 구현에 필요한 HL7 기술”,

“Scheduled Workflow Integration Profile 소개”, 그리고

“MESA Tools 사용법 시연”등을 발표하였다. 10월 29일

국내 의료영상장비 및 의료정보 시스템 6개 업체(INFINITT,

Marotech, GE healthcare, LG CNS, Luvantix, CyberMed)

가 참가하여 MESA Tools 테스트 결과를 제출하고, 11월

12일 연세대학교 의과대학에서 IHE Korea 2004 connec-

tathon을 성공적으로 실시하였고, 11월 23일 삼성서울병원

에서 개최된 대한PACS학회10주년기념추계학술대회와 11월

26일 연세대학교 연세공학원에서 개최된 한국의학물리학회

및 대한의용생체공학회 공동추계학술대회에서 IHE Korea

2004 demonstration을 실시하여 IHE Korea 2004 connec-

tathon의 결과를 발표하고 공개 시연 행사를 실시하였다.

IHE Korea는 IHE 발전 방향을 소개하고 IHE의 국내 정

착을 위한 토론회 및 워크샵 행사를 지속적으로 개최할 예

정이며, 또한 e-Health 또는 u-Health 분야의 세계적인 표

준을 실제 상황에 적용시키기 위한 IHE 최신 기술 동향을

습득하여 공유하며, 의료영상장비 및 정보시스템업체들이 다

른 참가 업체와 서로 시스템 연결을 통하여 기술적 프레임

워크를 구현하는 코넥타썬 및 시연회를 매년 개최할 예정이

다. 향후, IHE Korea는 의료정보 시스템 및 의료영상기기

사이의 상호운용성 향상과 의료서비스 질적인 향상은 물론

의료정보 시스템 및 의료영상기기 분야의 국제경쟁력을 갖

출 수 있도록 국,내외적 활동을 계속할 계획이다.
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=초록=

IHE(Integrating the Healthcare Enterprise)는 1998년 HIMSS와 RSNA의 공동의 노력에 의하여 시작되었으
며, 보건의료 정보 공유를 위하여 컴퓨터 시스템의 호환성을 증진시키는 것이다. IHE는 애플리케이션에서 애플리
케이션, 시스템에서 시스템, 설정에서 설정 등 전 보건의료 분야에 꼭 필요한 의료 정보를 연속적으로 보낼 수 있는
프레임워크를만들어내는다년간에걸친선도(initiative)이며, 최적의환자진료진원에특정한임상적요구를수용
하기 위하여 기존의 표준(DICOM과 HL 7)을 조화롭게 사용하는 것을 촉진한다. IHE는 IHE 기술적 프레임워크라
불리는 일반에 공개되는 문서에 이러한 표준들의 설치를 자세하게 정의한다. IHE는 영상 그리고 정보 시스템 업체
와 함께 이러한 프레임워크의 채택을 촉진하도록 IHE “connectathon”이라 불리는 자세한 상호 운용성 테스트와

“demonstration”을 실시한다. IHE에 정의된 표준에 근거한 통합 프로파일은 보다 유연하고, 지속적이고 쉽게 설치
하도록하여주며사적인방법보다유지하는데경제적인수단을제공한다.


